LZDaAOU AMCare BENDADWE

UZSAKOVAS:

RANGOVAS:

SUTARTIS:

OBJEKTAS:

DALIS

AB ,LTG INFRA*

UAB ,,EKSPERTIKA*
2020 M RUGPJUCIO 25 D.

NR. SE20-08/05 (SUT-(LGI)-880)

02 - PESCIUJU VIADUKO PANEVEZIO STOTYJE 53+948
KM TECHNINES BUKLES TYRIMAS

SK

DIREKTORIUS

VADOVAS

2021
KAUNAS



TURINYS

TVADAS ..o 3
1. VIADUKO ARCHY VINE DOKUMENTACIJA ......coovvvoooemveeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 6
1.1 VIADUKO BENDRIEJI DUOMENYS.........ccovvoimoieeeoseeeeoeeeeeeeeeeeeeseseeeeeseseeesseeeeeee e 6
1.2. VIADUKO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS.........ccoioveeoomoeeeeseeeseeseeeesseeeseesseeeseeee 8
1.3. VIADUKO VIETA .o eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeese s eees e eee oo eeeeeeseeessesees e eeseeeens 9
2. VIADUKO BUKLE ........ooooovoeoe oo e eeee e esee e 10
2.1. BUKLES IR DEFEKTU APZVALGA ......vociooveeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseseseeeeeeseeeeeeeseeseeeeeeeeseseeeeeeee 10
2.2. PAZAIDU NUOTRAUKOS ......coveooeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeeeeseeeseesseeseseseeesees e esesseeseeeseeeseesee e 12
2.1.2. ISVADOS PAGAL APZIUROS REZULTATUS ...coooeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeesseeseeesseeeeee 28
2.2. PERDANGOS IR ATRAMU MEDZIAGU TYRIMU DUOMENYS ......coovvveeeererereereecrrennnens 29
2.3. PERDANGOS IR ATRAMU BETONO KOKYBINIU RODIKLIU TYRIMAS..................... 31
2.3.1. KARBONIZACIJOS TYRIMAS BETONE ........civveeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeseseeeeeseeeeee 31
2.4. PERDANGOS IR ATRAMU BETONO APSAUGINIU SLUOKSNIU STORIU TYRIMAS 32
2.5. PERDANGOS DEFORMACIU TYRIMO DUOMENYS.........ccoovvvveiomrreeoeeeeeesseeeeeseeeesesnenes 34
2.5. VIADUKO ATRAMU POSVYRIU TYRIMO DUOMENYS.........oooommreecomrmreereereeeeseereeree. 42
3. VIADUKO JRAZU TEORINIAI SKAICTAVIMAL........oooooveeeoeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e 45
3.1. PROJEKTINES VIADUKO APKROVOS .........oooooreeoeereeeoseseeeeseseeeeeseee s eeseeeseeeeeseeeee 45
3.2. PERDANGOS [RAZU TEORINIAI SKAICIAVIMAI ESAMAM PERDANGOS
SKERSPIUVIUL.....ovocoeeeeeeeeeeee oo eeseoe e eee oo esee s eeee s 46
3.3. VIADUKO PERDANGOS VIRPESIU TEORINIAI SKAICTAVIMAL ... 51

4. VIADUKO PERDANGOS JRAZU TEORINIAI SKAICIAVIMALI JEI SIJOS BUTU
REMONTUOJAMOS ... oo eee oo eeeeeeese oo eeeseeee s e e ee e eeeeeeeseeeeeeeesesessseeeeeseeseeee 57
5. VIADUKO STATINIS BANDYMAS.......ooooiioeeoeeeeeeseeeoeseeeeeeeeseeesseeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeseeseeeeeee 64
6. VIADUKO DINAMINIS BANDYMAS .......ocoiveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeseeeeeseeeseeeeeseeeeseeeeeeesesseeeeeee 65
6.1. BANDYMO TIKSLAS IR PROGRAMA ......o.ooooiooeeoeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e seeeee e 65
6.2. MATAVIMO PRIETAISAIL IR JU ISDESTYMAS .....couvveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 66
6.3. DINAMINIU BANDYMU REZULTATAI IR ANALIZE ... 68
6.4. VIADUKO PERDANGOS DINAMINIO BANDYMO GRAFIKAL.........cccoovveeoorrvecsreeree. 72

6.4.1. IRMOJO TARPATRAMIO PERDANGOS DINAMINIO BANDYMO GRAFIKAI. 72
6.4.2. ANTROJO TARPATRAMIO PERDANGOS DINAMINIO BANDYMO GRAFIKAI 74
6.4.3. TRECIOJO TARPATRAMIO PERDANGOS DINAMINIO BANDYMO GRAFIKAI 76
7. VIADUKO PERDANGOS ATITIKIMAS PIRMAM IR ANTRAM RIBINIAMS BUVIAMS....... 78
8. VIADUKO PERDANGOS SIJU LAIKOMOSIOS GALIOS SKAICTAVIMAS...........ccccoovrrerene. 82



8.1. VIADUKO PIRMOJO TARPATRAMIO PERDANGOS SUU S-1-1 IR S-1-2

LAIKOMOSIOS GALIOS SKAICTAVIMAS .......ovvvoioooeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeseeeeseeeeeese oo 82
9. PESCIUJU VIADUKO PRITAIKYMAS ZMONEMS SU NEGALIA PAGAL PRM TSS
REIKALAVIMUS ..o eeeee e e eeseeseee e ee s s e eee s sesee e s ee s eeesesesseeseeees 87
10. ISVADOS IR REKOMENDACITOS ......coovooiveeeeeeoeeeeeseeeeeseeeseeeeeeeeeeseee oo 94

10.1. REKOMENDACITOS ... ees e eee e eeeseee e seeeeseee s eeeensesenes 103
LITERATURA ... e e seee e s e e s eeeeseee e 106
PRIEDAS ... eeeee e e e ee e ee e ee s e e ee e e e ee s eeeeee s ee s eeeeseeeee 107

STATINIO TECHNINES BUKLES [VERTINIMO AKTAS NR. SUT(LG)-203 Puslapis 2

Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km



IVADAS

2020 m. rugpjucio mén. 25 d. Uzdaroji akciné bendrové ,,Ekspertika“ ir AB ,LTG Infra“
pasira$é sutartj Nr. SUT(LG)-880 ,,Nr. 13370 Pésciyjy tilty, esanciy vir§ gelezinkelio keliy, techninés
biklés tyrimai“. Vykdydami sutarties salygas, UAB ,Ekspertika® specialistai 2020 m. spalio mén.
atliko gelzbetoninio pésc¢iyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje 53+948 km tyrimus.

Viaduko tyrimy metu buvo atlikta ir Sioje ataskaitoje pateikta:

- detali visy konstrukcijy apzitira;

- viaduko perdangos biiklés vertinimas;

- atramy konstrukcijy vertinimas;

- laikan¢iyjy konstrukcijy betono apsauginiy sluoksniy storiy matavimai,

- laikan¢iyjy konstrukcijy betono karbonizacijos gylio tyrimai;

- perdangos jrazy teoriniai skai¢iavimai nuo projektiniy ir LST EN 1991-1 Eurokodas 1.
Poveikiai konstrukcijoms apkrovy;

- perdangos tyrimai pagal I ir II ribinius biuvius (Saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy
nuostatos jtvirtintos STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®);

- viaduko perdangos dinaminis bandymas;

- nustatytos reikalingos viaduko remonto darby apimtys, parengtas darby kiekio ziniarastis,
kad atlikus darbus, pésciyjy viadukas atitikty normatyvinius reikalavimus, nustatytus LR
teisés aktuose ir taikomus tokio tipo statiniams bei bty uZztikrintas saugus pésciyy
judéjimas;

- 1i8vados ir rekomendacijos dél viaduko ir jo elementy tolimesnés eksploatacijos.

Isbandant viaduka vadovautasi tilty bandymy taisyklémis ST 188710638.10:2005 ir SNiP 3.06.07-
86 normomis. Pésciyjy viaduko tyrimai ir techninés buklés vertinimas atliktas vadovaujantis Lietuvos
Respublikos teisés aktais ir LG normatyviniais dokumentais:

- Lietuvos Respublikos statybos jstatymas;

- STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas*;

- STR 1.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize*;

- TR 2.01:2019 ,,Automobiliy keliy ir gelezinkelio tilty ir tuneliy projektavimas®;

- STR 1.03.01:2017 ,,Statybiniai tyrimai“;

- STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir
pastovumas*;

- LST EN 1991-1 Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms;

- LST EN 12504. Betono bandymas konstrukcijose;

- LST EN 12390. Betono bandymas;
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,» Lechninio gelezinkeliy naudojimo nuostatai“ ADV/001;
,»Qelezinkeliy kelio priezitiros taisyklés™ K/111;
,,Kelio statiniy priezitiros instrukcija* 147/K.
Ataskaitoje priimti viaduko tarpatramiy, perdangy sijy ir laipty zZyméjimai parodyti 1 — 6
paveiksluose, kuriuose Zymima:
- raudonos spalvos skaiciai 1 pav. — perdangy tarpatramiy numeriai,
- atramos nuo Nr. 1 iki Nr. 8 numeruojamos nuo S. Kerbedzio g. pusés;
- laiptai nuo Nr. 1 iki Nr. 5 numeruojami nuo S. Kerbedzio g. pusés;
- laipty atramy ir laiptasijy numeriai pateikti 2 — 6 paveiksluose;
- perdangos sijoms nurodoma perdangos tarpatramio numeris ir krypties, kurioje pus¢je yra
sija (zitrint nuo Kerbedzio g.) zyma — ,,K* arba ,,D* (kair¢ arba deSiné pusé).
- atramy kolonoms nurodoma atramos numeris ir krypties, kurioje puséje yra kolona

(zitirint nuo Kerbedzio g.) zyma — ,,K* arba ,,D* (kair¢ arba deSiné puse).

Afr_Nr1  Afr Nr2 Atr. Nr.3 Atr. Nr4  Atr. Nr.5 Atr. Nr.6 Atr. Nr.7 Alr. Nr.8 %
5. Kerbedzio g. [ Alywyg.
18,0 270 27,0 18,0 27,0 150 27,0 ki ol
: : 3 - 4 - 5 - -
[I]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]D]]]]]]]] 1 2 | | -0 T Fllﬂﬂ[ﬂ]lﬂﬂlﬂﬂ]]ﬂlﬂﬂ]ﬂﬂ]lﬂ
Laiptai Nr.1 Laiptai Nr.5
Laiptai Nr 2 Laiptai Nr.3 Laiptai Nr 4

1. pav. Viaduko elementy Zyméjimas plane
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2. pav. Laipty Nr. 1 elementy zyméjimas
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4. pav. Laipty Nr. 3 elementy zyméjimas
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5. pav. Laipty Nr. 4 elementy Zym¢jimas
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Alyvuy g. ===

Pjavis 5-5
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6. pav. Laipty Nr.5 elementy zymejimas

1. VIADUKO ARCHYVINE DOKUMENTACIJA

Prie§ viaduko tyrimus surinkome ir iSanalizavome visg archyving dokumentacijg, kurig pavyko

surasti apie §j objekta. Surinkta dokumentacija pateikta 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje archyviné dokumentacija

Dokumento
pavadinimas

Dokumento duomenys, rengéjas, data, pastabos

Pésciyjy tilto kortelé

,»AB®“ Lietuvos gelezinkeliai, kortelés Nr. 142

Tilto konstrukcijy tipiniai
projektai

Pésciyjy viadukas buvo suprojektuotas pagal tipinius projektus:

1. Tumnoeie xoHcTpykuuu Cepus 3.501-112, ,Ilemexonnbie
MOCTHI Yepe3 jKeJle3HbIe TOpOTH, BhITyck 2, [IponeTHbie cTpoeHUs
MENIeXOIHBIX MOCTOB JUTMHOHN 24 1 27 M ¢ BeIcOTOH 6anok 90 cm
13 0OBIYHOTO W TMPEIHANPEKEHHOTO Kene300eTOHa C BapHaHTOM
ceBepHOTOo HcnonHeHus, nHB. N738/5, Mockga, 1978 1. [1]

2. TunoBrie koHCTpyKIIIH Cepust 501-166, ,,Ilemexomupie MOCTHI
4yepes jKelle3HbIe JIOPOTH C BapHaHTOM CEBEPHOTO HCIIONHEHUS.
Paboune ueprexu. Uus. N 728/2-78. Mocksa, 1978 . [2]

3. TUMOBOH MPOEKT MELIEXOIHBIX MOCTOB Uepe3 JKeJIe3HbIe JOPOTH
Cepus 501-166. Paboume yeptexxn. MuB. N 728/1-K. Mockga,
1975 r.“ [3]

Esminiy apzitry, ir
bandymy ataskaitos

Pésciyjy tilto per gelezinkelj Radviliskis — Obeliai — Valstybés
siena 53+948 km apzitira. V] Transporto ir keliy tyrimo institutas,
2011 m, Kaunas.

Kulttros paveldas

Pésciyjy viadukas vir$ gelezinkelio Panevézio stotyje nepriklauso
kultiiros paveldui

1.1 VIADUKO BENDRIEJI DUOMENYS

Viaduko bendrieji duomenys pateikti 1.2 lenteléje.
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1.2 lentelé. Viaduko bendrieji duomenys

Keliy ruozo pavadinimas Panevézio keliy ruozas
Linija Radviliskis—Eglainé (Panevézio stotis)
Kilometras, piketas 53+948 km
Keliy skai€ius po viaduku 17 keliy
Viaduko ilgis su laiptais 204,30 m
Viaduko perdanguy ilgis be laipty 159,30 m
Viaduko plotis 3,20 m
Einamosios dalies plotis 3,0m
Viaduko tarpatramiy skaicius ir ilgis (m) 7 tarpatr.: 18,0+27,0+27,0+18,0+27,0+15,0+27,0
Viaduko siju skaifiuojamieji ilgiai (m) 17,40+26,40+26,40+17,40+26,40+14,40+26,40
Atstumas nuo bégio virsaus iki sijy apacios | nuo 6,87 m iki 7,46 m

) ) ) CH 200-62, projektiné kintama apkrova — 4 kN/m?
Projektavimo normos ir apkrovos oy .

su patikimumo koeficientu 1,4

Viaduko statybos metai 1980 m.
Viaduko kapitalinis remontas Duomeny néra

Viaduko bendri vaizdai pateikti 1.1 ir 1.2 pav., elementy Zyméjimas pateiktas jvade, paveiksluose

nuo 1 iki 6.

1.1. pav. Viaduko bendras vaizdas. Kairéje S. Kerbedzio gatvé, pirmojo
tarpatramio nesimato

1.2. pav. Viaduko einamosios dalies vaizdas, zitirint nuo 1 atramos
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1.2. VIADUKO TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

Pésciyjy viaduko techninés charakteristikos pateiktos 2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé. Viaduko techninés charakteristikos

Statinio tipas

Sijinis, gelzbetoninis, surenkamas, karpytos sistemos

Perdanga

Sijin¢, gelzbetoniné, surenkama. Perdanga skersine kryptimi
sudaro dvi t&jinio skerspjiivio sijos. 18,0 m ir 15,0 m ilgio sijos yra
0,69 m aukscio, 27,0 m ilgio sijos — 0,90 m aukscio. 27,0 m ilgio
sijos tempiamoje zonoje armuotos paprasta A-II klasés rumbuota
32 mm skersmens armatiira, o gniuzdomoje zonoje — ¥22 mm
skersmens rumbuota All klasés armatira. 18,0 ir 15,0 m ilgio sijos
tempiamoje zonoje armuotos paprasta A-II klasés rumbuota
28 mm (18 m ilgio sijos) ir @22 mm (15 m ilgio sijos) skersmens
armatiira, o gniuzdomoje zonoje — @10 mm skersmens rumbuota
All klasés armatiira

Einamosios dalies
danga

Asfaltbetonis, dangos storis svyruoja nuo 2 iki 3 cm per viduko
ilgi

Deformaciniai pjuviai

8 vnt., pjuviy konstrukcija — skardos kompensatorius uzpildytas
bitumu

Turéklai

Metaliniai 1,20 m aukscio, porankiai i§ loviy, uZpildas - tvorelé,
statramsciai staiakampio skerspjuvio (suvirinti du loviai)

Vandens surinkimo ir
nuvedimo sistema

Sistema nejrengta, ant pakloto susikaupes vanduo nuteka j krastus
ir zemyn

Ramtai Neéra
Koloniniai. Atramoje yra dvi sta¢iakampio skerspjiivio kolonos,
] sujungtos horizontaliu ry$iu, kolony virSiis sujungti kintamo
Taurai jung y Y jung

skerspjiivio rygeliais. TreCios atramos virSutin¢ dalis koloniné,
apacia masyvi

Atraminiai guoliai

Elastomeriniai

Kiugiy Slaitai

Elementy néra

Vandentékmeés
reguliavimo statiniai

Elementy néra

IS viso yra 5 vnt. laipty i§ surenkamy konstrukcijy. Viaduko
galuose yra 3,20 m plocio laiptai. Prie antros atramos, trecios ir

Laiptai penktos atramy yra laiptai j perona, | vieng puse (i deSing, zitrint
nuo S. Kerbedzio gatvés). | perong einantys laiptai yra 2,0 m
plocio

Erdvé po tiltu Po viaduku yra 17 vnt. gelezinkelio keliy

InZinerinés sistemos

Ant viaduko ir laipty yra jrengtas apSvietimas
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1.3. VIADUKO VIETA

Pésciyjy viadukas yra Panevézio stotyje 53 + 948 km. Jo vieta zemélapyje zr. 1.3 paveiksle
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1.3. pav. Viaduko vaizdas zitrint nuo S. Kerbedzio gatvés
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2. VIADUKO BUKLE
2.1. BUKLES IR DEFEKTU APZVALGA

Pésciyjy viaduko Panevézio stotyje 53 + 948 km apzitirg atlikome 2020 m. spalio mén. Apzitiros
metu aptikty defekty apzvalga pateikta 2.1 lenteléje. Joje ties kiekvienu defektu ir pazaida nurodyta ar
jie jtakoja ar nejtakoja statinio laikomaja galia. Nustatyty defekty nuotraukos pateiktos 2.2 skyriuje.

2.1 lentelé. Viaduko Panevézio stotyje apziiiros rezultatai

Defektas jtakoja /
Defektas arba paZaida nejtakoja viaduko
laikomaja galia
Pakloto elementai
e Asfalto danga pakankami lygi, taciau kai kur supleiséjusi (zr. 2.1. pav.) Neijtakoja

e Turékly biklé nebloga, jie kokybiskai perdazyti. Apatinéje statramsciy dalyje | Nejtakoja
yra nedideliy korozijos zZidiniy (zr. 2.2 pav.)

e Deformaciniai pjiiviai nesandariis, einamojoje dalyje plySiai. Vanduo drékina Itakoja
perdangos galus ir atramy rygelius (Zr. 2.3 ir 2.4 pav.)

e Pazaidy dél nesandarios hidroizoliacijos nenustatyta Nejtakoja

Perdangos elementai

e Pirmojo ir antrojo tarpatramio perdangos sijos supleisé¢jusios dél sankaby koro- | Jtakoja
zijos (zr. 2.5 ir 2.6 pav.). Pagalbiné armatiira koroduoja ir kituose tarpatramiuose

e Antrojo tarpatramio perdangos sijose yra armatiiros korozijos pozymiy, sijose | [takoja
nedidelés mechaninés pazaidos (Zr. 2.7 pav.)

e Perdangos sijy krastai apirg per visg perdangos ilgj. Pazaidos néra didelés (zr. | [takoja
2.8 pav.)

e Septintojo tarpatramio K sijos lentyna ir sijos galas ties 8 atrama supleis¢je. Itakoja
Taip pat supleiS¢jusi laiptasijos atraming prizmé (Zr. 2.9 pav.)

Atramy elementai

e Pirmoje atramoje koroduoja kolony sankaby armatiira, yra korozijos pozymiy | [takoja
kolonose ir prie zemés pavirsiaus, pazaidos dar neZymios (zr. 2.10 pav.)

e Antroje atramoje pazaidy néra -

e Trecios atramos kolony apatiné dalis suremontuota (Zr. 2.11 pav.) -

e Ketvirtos atramos rygelio apatingje dalyje yra korozijos zidiniy (zr. 2.12 pav.). | Itakoja
Kolonos supleiséjusios mikroplysiais (zr. 2.13 pav.)

e Penktos atramos rygelyje neislaikytas sankaby betono apsauginio sluoksnio Itakoja
storis. Sankabos “islindusios” i pavir$iy (Zr. 2.14 pav.)

o Sestos atramos rygelio apatingje dalyje yra korozijos Zidiniy (Zr. 2.15 pav.) Itakoja

e Septintoje ir aStuntoje atramose pazaidy neuzfiksuota -

Laipty konstrukcijos

e Laiptai Nr. 1

- Dél armatiiros korozijos suplei$éjusios apatinio ir virSutinio marsy laiptasijos Itakoja
(Zr. 2.16,2.17 ir 2.18 pav.)
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2.1 lentelés tesinys

Defektas jtakoja /
Defektas arba paZaida nejtakoja viaduko
laikomaja galia

e Laiptai Nr. 1

- Laipty kolonos apatiné dalis supleiséjusi (zr. 2.19 pav.) Itakoja

-Apatinés aikstelés danga ir aikStelés vir§ atramos fasadas apire (zr. 2.20 pav.) Neijtakoja

- Laipty sujungime su viaduku nejrengta deformacinio pjuvio konstrukcija. (zr. | Nejtakoja
2.21 pav.)
e Laiptai Nr. 2

- MarSy ploks¢iy apatinéje dalyje yra skersiniy plySiy, laiptasijy armatira | [takoja
pazeista korozijos (zr. 2.22 pav.)

- Laipty pakopy pavirsiai apire, pakopas apréminantis kampuotis yra auksciau | Nejtakoja
pakopy pavirSiaus, nesaugu (Zr. 2.23 pav.)

- Supleiséjes (sultizgs per vidurj) laiptasijy atraminis blokas (Zr. 2.24 pav.) Neijtakoja
e Laiptai Nr. 3

- Laiptasijy konstrukcijos supleis¢jusios (zr. 2.25 pav.) Itakoja

- Marsy ploksciy apatinéje dalyje yra skersiniy plysiy (zr. 2.26 pav.) Itakoja

- Apire laipty pakopy ir aiksStelés pavirsiai (zr. 2.27 pav.) Neijtakoja
e Laiptai Nr. 4

- Laipty (visy) sujungimuose su viaduku nejrengta deformaciniy pjuviy | [takoja
konstrukcija

- D¢l armatiiros korozijos supleiséjusios ketvirty laipty laiptasijos (zr. 2.28 pav.) | Itakoja

- Laipty pakopy ir aiksSteliy pavirsiai apirg (zr. 2.29 pav.) Nejtakoja
e Laiptai Nr. 5

- Laiptasijy konstrukcijos suremontuotos, bet ir vél supleiséjusios (zr. 2.30 pav.) | Itakoja

- Laipty ir perdangos deformacinis pjiivis nesandarus (zr. 2.31 pav.) Itakoja

-Laipty turéklai partdije (zr. 2.32 pav.) Neijtakoja

- Apirg laipty pakopy pavirsiai (zr. 2.33 pav.) Neitakoja

- Supleiséjes 2 laiptasijos galas ir atrémimo prizmé po ja (zr. 2.9) Itakoja
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2.2. PAZAIDU NUOTRAUKOS

2.2 pav. Turékly buklé nebloga. Apatinéje statramsciy dalyje yra nedideliy
korozijos zidiniy
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2.4 pav. Nesandarus deformacinis pjivis, vaizdas tarp pirmo ir antro tarpatramiy.

Sutriikes ant rygelio esantis blokas anksc¢iau tarnavo laipty atrémimui,
taCiau §iuo metu laiptai iSardyti
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2.5 pav. Supleiséjusi pirmojo tarpatramio perdangos ,,K* sija. Sankaby armatiiros
korozija. Analogiskai supleiséjusi ir ,,D* sija

2.6 pav. Supleis¢jusi antrojo tarpatramio perdangos ,,D* sija. Sankaby armatiiros
korozija
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2.7 pav. Antrojo tarpatramio perdangos sijos. Mechaninés pazaidos, armatiiros
korozijos pradzia

2.8 pav. Perdangos sijy kraStai apir¢ per visg perdangos ilgj. Vaizdas treCiame
tarpatramyje
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2.9 pav. Septinto tarpatramio K sijos lentyna ir sijos galas ties 8 atrama supleis¢je.
Taip pat supleiséjusi laiptasijos atrémimo prizmé ir laiptasijos galas

2.10 pav. Pirmos atramos D kolona. Plysiai dél sankaby armattiros korozijos. Yra
plysiy dél korozijos ir abiejy kolony apatinéje dalyje
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2.11 pav. Suremontuota trecioji viaduko atrama

2.12 pav. Ketvirta atrama. Armatiros korozija apatinéje rygelio dalyje
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2.13 pav. Ketvirta atrama. Kolonose yra mikroplysiy

2.14 pav. Penktos atramos rygelio sankaby armatiiros korozija
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2.16 pav. Pirmy laipty pirma laiptasija apatiniame marSe supleiS¢jusi dél
armatiiros korozijos
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2.17 pav. Pirmy laipty 1 sijos vaizdas i$ apacios. Plysiai dél armattiros korozijos

@

2.18 pav. Pirmy laipty virSutinio marSo sankaby armatiiros korozija

STATINIO TECHNINES BUKLES JVERTINIMO AKTAS NR. SUT(LG)-203 Puslapis 20
Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km



2.20 pav. Pirmy laipty apatinés aiksStelés danga suirusi. Apirgs aikStelés vir§
atramos fasadinis pavirSius
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2.21 pav. Antry laipty pakopy pavirSiai apire, pakopas apréminantis kampuotis
i8kiles aukSéiau pakopy pavirSiaus, nesaugu, galima uzklititi

2.22 pav. Antry laipty laiptasijos ir marSy plokstés supleis¢jusios dél armatiiros
korozijos
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2.23 pav. Antry laipty pakopy pavirSiai apire, pakopas apréminantis kampuotis
yra auks¢iau pakopy pavirSiaus, nesaugu

2.24 pav. Supleis¢jes antry laipty laiptasijy atraminis blokas, esantis ant antros
atramos rygelio
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2.25 pav. Dél armatiiros korozijos supleiSéjusios treciy laipty laiptasijos

.

2.26 pav. Treciy laipty marsy plokstés supleiSéjusios
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2.27 pav. Apirg treciy laipty pakopy ir aiksteliy pavirSiai

2.28 pav. D¢l armatiiros korozijos supleiS¢jusios ketvirty laipty laiptasijos
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2.30 pav. Penkty laipty laiptasijos suremontuotos, bet vél yra plySiy
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2.31 pav. Penkty (ir visy kity) laipty ir perdangos deformacinis pjiivis nesandarus

2.32 pav. Penkty laipty turéklai partdije
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2.33 pav. Apirg penkty laipty pakopy pavirSiai

2.1.2. ISVADOS PAGAL APZIUROS REZULTATUS

Viaduko apziiiros metu nustatéme:
Paklotas
— nesandari perdangos sijy deformaciniy pjiiviy konstrukcija;
— nejrengta lietaus vandens surinkimo sistema. Vanduo nuo viaduko nubéga per jo sijy
plokséiy krastus ir drékina perdangos plokstes;
— apie hidroizoliacijos tipg duomeny néra, ta¢iau manome, kad ji bituminé, teptiné. Vandens
prasisunkimo poZymiy nerasta;
— asfalto danga kai kur supleiséjusi, ties viaduko krastais apirusi;
— turékly elementai perdazyti, buklé patenkinama;
Perdanga;
— perdangos sijy ploksciy krastai (sijy iSoriniy ploksciy krastai) patakuoti, vietomis apire ties
turékly statramsciais iStrupéje;
— pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangos sijos supleiSéjusios dél sankaby armattiros
korozijos, ply$iy atsivérimo plotis — nuo 0,1 iki 0,2 mm. Kituose tarpatramiuose taip pat matyti sankaby
ir paskirstomosios armatiiros korozijos poZymiy;

— antrojo tarpatramio sijose yra mechaniniy pazaidy, kurios uztaisytos remontiniais misiniais;
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— septintojo tarpatramio sijy sandiiroje su penktais laiptais sijos galas ties deformaciniu pjiviu
supleiséjes.
Atramos
— bendra atramy bukl¢ yra gera;
— pirmoje atramoje koroduoja kolony sankaby armatiira, yra korozijos pozymiy kolonose ir prie
zemés pavirSiaus, pazaidos dar nedidelés;
— antroje, septintoje ir astuntoje atramose pazaidy nerasta;
— trecioji atrama suremontuota, uzbetonuota kolony apatiné dalis;
— ketvirtos ir Sestos atramy rygeliuose yra nedideliy armatiiros korozijos zZidiniy;
— antros ir tre¢ios atramy pamaty rostverkuose yra plysiai, taiau pavojaus atramy atabilumui
neéra;
— penktoje atramoje uZfiksuota rygelio sankaby korozija;
— elastomeriniy atraminiy guoliy biikleé yra gera.
Laiptai
— visy laipty biklé yra bloga;
— laipty sujungimuose su viaduku nejrengta deformaciniy pjuviy konstrukcija;
— laiptasijy ir marso ploksciy konstrukcijos supleiséjusios dél armatiiros korozijos;
— laipty pakopy pavirsiai apirg (vietomis apir¢ ne tik pavirsiai, bet ir pakopos), aiksteliy asfalto
danga apirusi, suplei$éjusi;
— laipty pakopas apréminantis kampuotis iSkiles auk$¢iau pakopy pavirSiaus, nesaugu
vaikséioti;
— laipty turéklai, nors ir perdazyti, taciau pazeisti korozijos.
Apibendrinanti vizualinés apZiiiros iSvada: apibendrinant pésCiyjy viaduky apziiiros rezultatus
nustatyta, kad atramy buklé yra gera, perdangos biiklé¢ yra patenkinama (konstrukcijy remontas yra

bitinas), laipty buklé yra bloga, juos netikslinga remontuoti.

2.2. PERDANGOS IR ATRAMU MEDZIAGU TYRIMU DUOMENYS

Viadukas Panevézio gelezinkelio stotyje pastatytas 1980 m. Viadukas suprojektuotas pagal
tipinius projektus [1, 2, 3]. Tipiniuose projektuose nurodoma, kad projektiné laikanciyjy konstrukcijy
betono marké — M400. M400 markés betonas pagal LST EN 206 atitinka C30/37 klasés betona.
Charakteristinis M400 markeés betono stipris gniuzdant — fex = 25,5 MPa, skaic¢iuojamasis betono stipris
gniuzdant — feq = 18,5 MPa.

Viaduko apziiiros metu neardomaisiais metodais (panaudojant Smidto plaktukg) buvo imatuoti:

pirmojo tarpatramio perdangos 1 sijos ir antrojo tarpatramio perdangos 2 sijos betono stipriai gniuzdant,
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pirmos atramos 1 kolonos ir pirmos atramos rostverko betono stipriai gniuzdant, trecios atramos 1
kolonos ir treCios atramos rostverko betono stipriai gniuzdant, penktos atramos 1 kolonos ir penktos
atramos rostverko betono stipriai gniuzdant, laipty atramos ties III atrama. Tyrimy rezultatai pateikti 2.2

lenteléje.

2.2 lentelé. Perdangos, atramy kolony, atramy rostverky ir laiptasijy betono charakteristinis vidutinis
cilindrinis stipris gniuzdant

Eil. | Tarpatramio Elementas Elemento Nr. Betono vidutinis
Nr. Nr. cilindrinis stipris
gniuzdant, MPa
1 I I tarpatramio perdangos 1 sija S-1-1 52,5
2 I II tarpatramio perdangos 2 sija S-2-2 47,0
3 I 1 atramos 1 kolona K-1-1 67,0
4 111 3 atramos 2 kolona K-3-2 68,0
5 A% 5 atramos 1 kolona K-5-1 77,0
6 | Ties 2 atrama esanciy laipty Lo 50,0
kolona
7 I Laiptasijos ties II atrama L-2 34,0

Pagal 2.2 lentel¢je pateiktus rezultatus perskaiCiuotas perdangos, atramy kolony ir laiptasijy
betono charakteristinis vidutinis cilindrinis stipris gniuzdant j charakteristinj vidutinj ktibinj stiprj

gniuzdant pateiktas 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Perdangos, atramy kolony, atramy rostverky ir laiptasijy betono charakteristinis vidutinis
kiibinis stipris gniuzdant

Eil. | Tarpatramio Elementas Elemento Nr. Betono vidutinis
Nr. Nr. kubinis stipris
gniuzZdant, MPa
1 I I tarpatramio perdangos 1 sija S-1-1 44,5
2 II II tarpatramio perdangos 2 sija S-2-2 39,0
3 I 1 atramos 1 kolona K-1-1 59,0
4 111 3 atramos 2 kolona K-3-2 60,0
5 \Y 5 atramos 1 kolona K-5-1 69,0
6 | Ties 2 atrama esanciy laipty Lo 4.0
kolona
7 I Laiptasijos ties II atrama L-2 26,0

ISvados: pagal 2.3 lenteléje pateiktus konstrukcijy betono charakteristinius vidutinius kubinius
stiprius gniuzdant nustatyta, kad:
e perdangos sijy betono stipris gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant

pagal STR 2.05.05:2005;
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I, III ir IV atramy kolony stipris gniuzdant atitinka C50/60 klasés betono stiprj gniuzdant
pagal STR 2.05.05:2005;

laipty kolony ties 2 atrama stipris gniuzdant atitinka C35/45 klasés betono stiprj gniuzdant
pagal STR 2.05.05:2005;

laiptasijy ties II atrama stipris gniuzdant atitinka C20/25 klasés betono stiprj gniuzdant

pagal STR 2.05.05:2005.

2.3. PERDANGOS IR ATRAMU BETONO KOKYBINIU RODIKLIU TYRIMAS
2.3.1. Karbonizacijos tyrimas betone

Viaduko apziliros metu pirmos atramos, antros atramos, ketvirtos atramos, Sestos atramos ir
aStuntos atramos kolonose, bei perdangy sijy plokStése ir laipty marSuose buvo iSmatuotas
karbonizacijos gylis betone. Pagrindinés betono karbonizacijos priezastys yra Sios: oras, kuriame yra
anglies dioksido (COz), cementas, kuriame yra kalkiy Ca(OH): ir vanduo betone. Kai betone yra nuo
0,5% iki 1% laisvo vandens, o santykiné drégmé — nuo 50% iki 60%, vyksta karbonizacijos reakcija:
Ca(OH)2+CO2 — CaCO3+H20.

Reakcijos metu betone vandenilio jony aktyvumo rodiklis pH sumazéja nuo 12,6 iki 10,0, jeigu
susiformavgs tik kalcio karbonatas (CaCO3); taciau pH gali biiti mazesnis, kaip 10,0, jeigu susiformuoja
CaCO3+Ca(CO3H)s.

Kai betono karbonizacijos frontas pasiekia armatiirg, jos plona oksidy plévelé, sauganti armatiirg
nuo korozijos, suardoma (pH rodiklis gali buti mazesnis kaip 9). Armattra pradeda radyti. Viaduko
apzituros metu karbonizuoto betono storio matavimy vietos ir iSmatuoto karbonizuoto betono sluoksnio

storiai pateikti 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Viaduko apzitiros metu karbonizuoto betono storio matavimy vietos ir rezultatai

Eil. Nr. Matavimo vieta Karbonlgu oto betono
sluoksnio storis, mm
1 Atramos Nr.1 kolonos (abi) iki 3
2 Atramos Nr. 2 kolonos (abi) 1-3
3 Atramos Nr. 4 kolonos (abi) nuo 1 iki 2
4 Atramos Nr. 6 kolonos (abi) 2
5 Atramos Nr. 8 kolona 1-3
6 Perdangos sijy plokstés (1, 3 ir 5 tarpatramiai) nuo 0 iki 3
7 Laipty marSai nuo 12 iki 18

Karbonizuoto betono sluoksnio storio matavimas atramy kolonose pateiktas 2.34 pav.
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2.34 pav. Karbonizacijos matavimai antros atramos kolonose

ISvada: iSanalizavus viaduko konstrukcijose pamatuoto karbonizuoto betono sluoksnio storio

rezultatus nustatyta, kad viaduko perdangos sijy ir atramy konstrukcijy betonas mazai paveiktas

karbonizacijos procesy. Laipty mars$y konstrukcijose karbonizacijos procesai jau pazenge.

2.4. PERDANGOS IR ATRAMU BETONO APSAUGINIU SLUOKSNIU STORIU TYRIMAS

Viaduko apzitiros metu panaudojant lazerinj apsauginio sluoksnio storio matavimo prietaisg

(Schmidt concrete rebar detector) buvo atliktas antros atramos skenavimas horizontalia ir vertikalia

kryptimis (zr. 2.35 ir 2.36 pav.), treCios atramos kolonos skenavimas vertikalia kryptimi (zr. 2.37 pav.),

perdangos plokstés skenavimas tarp 1 ir 2 atramy (zr. 2.38 pav.) ir perdangos plokstés skenavimas tarp 2

ir 3 atramy (zr. 2.39 pav.).
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000 004m 0.10 o0.20
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0.20 0.40

2.35 pav. Pirmos atramos 1 kolonos skenavimo
horizontalia kryptimi bendras vaizdas.
Horizontalia kryptimi matyti viena pagrindinés
armatiiros strypy eilé. Betono apsauginio
sluoksnio storis — 1,60 cm

2.36 pav. Pirmos atramos 1 kolonos skenavimo
vertikalia kryptimi bendras vaizdas. Vertikalia
kryptimi matyti viena pagrindinés armatiiros
strypy eilé. Betono apsauginio sluoksnio storis —
3,40 cm
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2.37 pav. Trecios atramos II kolonos skenavimas vertikalia kryptimi. Betono apsauginio sluoksnio
storis uzfiksuotas skenavimo metu — 3,40 cm
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2.38 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos plokstés skenavimas tarp I ir II atramy. Betono
apsauginio sluoksnio storis uzfiksuotas skenavimo metu — 4,20 cm

cm

30

60

2.39 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos plokstés skenavimas tarp II ir III atramy. Betono
apsauginio sluoksnio storis uzfiksuotas skenavimo metu — 4,20 cm

Viaduko laikanciyjy konstrukceijy skenavimo vietos ir jose iSmatuoto apsauginio betono sluoksnio

storis pateiktas 2.5 lenteléje.
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2.5 lentelé. Viaduko laikanciyjy konstrukcijy skenavimo vietos ir jose pamatuotas apsauginis betono
sluoksnio storis

Eil. Nr. Matavimo vieta Apsauginio b.etono sluoksnio
storis, mm

Pirmos atramos 1 kolonos skenavimas horizontalia

1 . 16,0
kryptimi
Pirmos atramos 1 kolonos skenavimas vertikalia

2 . 34,0
kryptimi
TreCios atramos 2 kolonos skenavimas vertikalia

3 O 34,0
kryptimi
Pirmojo tarpatramio perdangos plokstés skenavimas

4 J 42,0
tarp L ir I atramy
Antrojo tarpatramio perdangos plokstés skenavimas

5 . 42,0
tarp Il ir III atramy

ISvados: pagal viaduko laikanc¢iyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad:

o viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armattiros — 34,0 mm,;

o viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagalbinés armatiiros — 16,0 mm;

e viaduko skirtingy tarpatramiy perdangy ploksciy apsauginis betono sluoksnio storis iki
pagrindinés armattiros — 42 mm;

e iSanalizavus viaduko laikanciyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad visose
konstrukcijose apsauginio betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiros yra
pakankamas, konstrukcijose pamatuoti apsauginiy sluoksniy storiai sutampa su tipiniuose

projektuose [1, 2, 3] pateiktais storiais.

2.5. PERDANGOS DEFORMACIJU TYRIMO DUOMENYS

Viaduko apzitros metu buvo atlikta I, II, I, IV, V, VI ir VII tarpatramiy perdangy sijy
niveliacija i§ apacios siekiant jvertinti esamy skirtingy tarpatramiy perdangy deformacijas (jlinkius),
atsiradusius statinio eksploatacijos metu. Pirmojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas

2.40 pav., sijy niveliavimo taskai pateikti 2.41 pav. niveliacijos rezultatai pateikti 2.6 lenteléje.

2.40 pav. Viduko pirmojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas
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1 K(1) sija 2
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2.41 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos niveliacijos taskai

2.6 lentelé. Pirmojo tarpatramio perdangos niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai | Altitudé m Hinkis (-), iSlinkis (+)
mm
1 Atrama Nr. 1 (1) 60.980
2 1 Vidurys (2) 60.966 - 18,5
3 Atrama Nr. 2 (3) 60.989
4 Atrama Nr. 1 (4) 60.979
5 2 Vidurys Q) 60.964 - 16,5
6 Atrama Nr. 2 (6) 60.982
Bendras perdangos jlinkis -17.5

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.42 pav., sijy niveliavimo

taskai pateikti 2.43 pav. niveliacijos rezultatai pateikti 2.7 lentel¢je.

- A1

2.42 pav. Viduko antrojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas
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2.43 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos niveliacijos taskai

2.7 lentelé. Antrojo tarpatramio perdangos niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai | Altitudé m Hinkis (-), iSlinkis (+)
mm
1 Atrama Nr. 2 (1) 60.779
2 1 Vidurys (2) 60.750 - 16,0
3 Atrama Nr. 3 (3) 60.753
4 Atrama Nr. 2 (4) 60.766
5 2 Vidurys Q) 60.737 - 20,0
6 Atrama Nr. 3 (6) 60.748
Bendras perdangos jlinkis -18.0

Viaduko treciojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.44 pav., sijy niveliavimo

taskai pateikti 2.45 pav. niveliacijos rezultatai pateikti 2.8 lentel¢je.

2.44 pav. Viduko treciojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas
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2.45 pav. Viaduko treiojo tarpatramio perdangos niveliacijos taskai

2.8 lentelé. Treciojo tarpatramio perdangos niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai | Altitudé m Hinkis (-), iSlinkis (+)
mm
1 Atrama Nr. 3 (1) 60.767
2 1 Vidurys (2) 60.744 -27,5
3 Atrama Nr. 4 (3) 60.776
4 Atrama Nr. 3 (4) 60.763
5 2 Vidurys Q) 60.748 - 12,5
6 Atrama Nr. 4 (6) 60.758
Bendras perdangos jlinkis -18.0

Viaduko ketvirtojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.46 pav., sijy niveliavimo

taskai pateikti 2.47 pav. niveliacijos rezultatai pateikti 2.9 lentel¢je.

2.46 pav. Viduko ketvirtojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas
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2.47 pav. Viaduko ketvirtojo tarpatramio perdangos niveliacijos taskai

2.9 lentelé. Ketvirtojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai | Altitudé m Hinkis (-), iSlinkis (+)
mm
1 Atrama Nr. 4 (1) 61.002
2 1 Vidurys (2) 60.986 -17,0
3 Atrama Nr. 5 (3) 61.004
4 Atrama Nr. 4 (4) 61.003
5 2 Vidurys Q) 60.986 - 16,0
6 Atrama Nr. 5 (6) 61.001
Bendras perdangos jlinkis -16.5

Viaduko penktojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.48 pav., sijy niveliavimo

taskai pateikti 2.49 pav. niveliacijos rezultatai pateikti 2.10 lenteléje.

2.48 pav. Viaduko penktojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas
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2.10 lentelé. Penktojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai

®

2.49 pav. Viaduko penktojo tarpatramio perdangos niveliacijos taskai

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai | Altitudé m Hinkis (-), iSlinkis (+)
mm
1 Atrama Nr. 5 (1) 60.800
2 1 Vidurys 2) 60.805 - 10,0
3 Atrama Nr. 6 (3) 60.830
4 Atrama Nr. 5 (4) 60.784
5 2 Vidurys 5 60.796 -5,5
6 Atrama Nr. 6 (6) 60.819
Bendras perdangos jlinkis -1.75

Viaduko SeStojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.50 pav., sijy niveliavimo

taskai pateikti 2.51 pav. niveliacijos rezultatai pateikti 2.11 lenteléje.

2.50 pav. Viaduko SeStojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas
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2.11 lentelé. Sestojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai
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2.51 pav. Viaduko $estojo tarpatramio perdangos niveliacijos taSkai

Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai | Altitudé m Hinkis (-), iSlinkis (+)
mm
1 Atrama Nr. 5 (1) 61.044
2 1 Vidurys 2) 61.072 - 1,0
3 Atrama Nr. 6 (3) 61.102
4 Atrama Nr. 5 (4) 61.054
5 2 Vidurys Q) 61.072 - 1,5
6 Atrama Nr. 6 (6) 61.093
Bendras perdangos jlinkis -1,25

Viaduko septintojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas pateiktas 2.52 pav., sijy niveliavimo

taskai pateikti 2.53 pav. niveliacijos rezultatai pateikti 2.12 lenteléje.

2.52 pav. Viaduko septintojo tarpatramio perdangos bendras vaizdas
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2.53 pav. Viaduko septintojo tarpatramio perdangos niveliacijos taskai

2.12 lentelé. Septintojo tarpatramio perdangos sijy niveliacijos rezultatai
Eil. Nr. Sija Niveliavimo taskai | Altitudé m Hinkis (-), iSlinkis (+)

mm

1 Atrama Nr. 6 (1) 60.898
2 1 Vidurys (2) 60.826 - 13,5

3 Atrama Nr. 7 (3) 60.781

4 Atrama Nr. 6 (4) 60.888
5 2 Vidurys Q) 60.833 -4,5

6 Atrama Nr. 7 (6) 60.787
Bendras perdangos jlinkis -9.0

Pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 ribinis perdangos jlinkis (fu = 1/(600*1) apskai¢iuojamas:
e kai sijos skaiCiuojamasis ilgis 26,40 m, tai f, = (1/600)*26,40 = 0,0440 m = 44,0 mm;
e kai sijos skaiCiuojamasis ilgis 17,40 m, tai f, = (1/600)*17,40 = 0,029 m = 29,0 mm,;
e kai sijos skaiCiuojamasis ilgis 14,40 m, tai f, = (1/600)*14,40 = 0,024 m = 24,0 mm,;
Pagal CH 200-62 19 psl. 5 lentele ribinis perdangos jlinkis (fu = 1/(400*1) apskai¢iuojamas:
o kai sijos skai¢iuojamasis ilgis 26,40 m, tai f, = (1/400)*26,40 = 0,065 m = 65,0 mm;
o Kkai sijos skai¢iuojamasis ilgis 17,40 m, tai f, = (1/400)*17,40 = 0,0435 m = 43,5 mm;
e kai sijos skai¢iuojamasis ilgis 14,40 m, tai fu = (1/400)*14,40 = 0,036 m = 36,0 mm;

ISvados: iSanalizavus 2.6, 2.7, 2.8, 2.9, 2.10, 2.11 ir 2.12 lentelése pateiktus viaduko perdangy sijy
niveliacijos rezultatus nustatyta, kad:
e pirmojo tarpatramio perdangos sijy (18 m) vidutinis jlinkis yra -17,5 mm;
e antrojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yrg -18,0 mm;
e treciojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yra -18,0 mm;

e ketvirtojo tarpatramio perdangos sijy (18 m) vidutinis jlinkis yra -16,5 mm;
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e penktojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yra -7,75 mm;

e SeStojo tarpatramio perdangos sijy (15 m) vidutinis jlinkis yra -1,25 mm;

e septintojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yra -9,0 mm.

e pésCiyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje visy tarpatramiy perdangy sijos yra
ilinkusios, taciau sijy jlinkiai nevirSija LST EN 1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy
ribiniy jlinkiy reikSmiy.

2.5. VIADUKO ATRAMU POSVYRIU TYRIMO DUOMENYS

Viaduko tyrimo metu buvo atliktas visy jo atramy kolony posvyriy matavimas x ir y kryptimis.
Matavimus atliko geodezininkas V. Levinskis i§ MB ,,Adrela”. Atramy posvyriy matavimo rezultatai

pateikti 2.54 ir 2.55 pav.

4 atrama

00 AR OB I

| 23 24

3 atrama e
32 41

23] [B e

2 atrama uje;

53 59 |_

1 atrama au

2.54 pav. Pirmos — ketvirtos atramy kolony iSdéstymas ir matavimo rezultatai
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2.55 pav. Penktos — astuntos atramy kolony iSdéstymas ir matavimo rezultatai

Viaduko atramy kolony posvyriy x ir y kryptimis tyrimy rezultatai pateikti 2.13 lenteléje.

2.13 lentelé. Viaduko atramy kolony posvyriy x ir y kryptimis tyrimy rezultatai

Eil. | Tarpatramio Kolonos posvyris Kolonos posvyris
Atramos Nr. | Kolonos Nr.
Nr. Nr. (x) kryptimi mm (y) kryptimi mm
1 K-1-1 2 12
I 1
2 K-1-2 8 20
3 K-2-1 59 29
Lir I 2
4 K-2-2 53 20
5 K-3-1 41 14
ITir 1T 3
6 K-3-2 32 23
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7 K-4-1 24 14
Hlir IV 4

8 K-4-2 23 15

9 K-5-1 4 22
IVirV 5

10 K-5-2 15 21

11 K-6-1 6 2
Vir VI 6

12 K-6-2 2 3

13 K-7-1 41 19
VIir VII 7

14 K-7-2 42 23

15 K-8-1 10 20
VII 8

16 K-8-2 3 8

ISvada: pagal 2.13 lentelés rezultatus nustatyta, kad visose kolonose yra uzfiksuoti posvyriai X ir y
kryptimis. Kadangi néra ankstesniy viaduko kolony posvyriy tyrimy rezultaty, todél negalima
objektyviai jvertinti gauty rezultaty. Gali biti, kad kolonos jy montavimo metu jau buvo sumontuotos su
Siais posvyriais, ir papildomy posvyriy viaduko eksploatavimo metu kolonose neatsirado.

Pagal STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija®, ribinis kolonos posvyris yra
(1/100)x]sk.. Didziausi kolony posvyriai uZzfiksuoti 7 atramos kolonose iSilgine viaduko kryptimi.
Nustatyti kolony posvyriai — 42 mm ir 41 mm siekia tik, apytikriai puse ribinio kolonos posvyrio

(1/100)x1sk, kurio dydis 75 mm. Kity viaduko kolony posvyriai Zymiai mazesni.
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3. VIADUKO JRAZU TEORINIAI SKAICTAVIMAI
3.1 PROJEKTINES VIADUKO APKROVOS

Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje pastatytas 1980 m. Viaduko perdangos sijos suprojektuotos
pagal 1975 m. ir 1978 m. patvirtintus tipinius projektus [1, 2, 3]. Pagrindinés laikanciyjy konstrukcijy
skaiiavimui naudotos medziagy, apkrovy, virpesiy charakteristikos pagal minétus tipinius projektus

pateiktos 3.1 lentel¢je. Viaduko perdangos skerspjiivis pateiktas 3.1 pav.

3.1 lentelé. Pagrindinés techninés charakteristikos laikanc¢iyjy konstrukcijy projektavimui pagal 1978 m.
tipinj projekta (Tumosbie koHcTpyKImK Cepust 3.501-112)

Eil. Charakteristika Skaitiné reik§mé
Nr.
GelZbetoniniy perdangos siju medZiagu charakteristikos
1 | Projektinis betonas M400
2 | Betono atsparumas Salciui 300
Skai¢iuojamasis betono stipris gniuzdant Rpr. = 185 kg/cm?® = 18,5 MPa
GelZbetoniniy perdangos siju medZiagy charakteristikos
4 | Charakteristinis betono stipris lenkiant Ru. = 205 kg/cm? = 20,50 MPa
5 | Betono tamprumo modulis Ec = 350000 kg/cm? = 35000 MPa
6 | Armatiiros plieno marké Bem.5cn2
7 | Isilginés tempiamos ir gniuzdomos armatiiros klasé All
8 | Armatiros skaiiuojamasis atsparumas Ra = 2400 kg/cm? = 240 MPa
9 | Armatiiros tamprumo modulis Ea=2,1x10° kg/cm?
Skaifiavimuose priimtos apkrovos vienai sijai
1 | Sijos masé su turéklais 1,263 t/m = 12,39 kN/m
2 | Savojo svorio patikimumo koeficientas 1,10
3 | Einamosios dalies asfalto svoris 0,064 t/m = 0,628 kN/m
4 | Asfalto apkrovos patikimumo koeficientas 1,50
5 | Zmoniy minia 400 kg/m? = 3,92 kN/m?
6 | Zmoniy minios patikimumo koeficientas 1,40
7 | Charakteristiné apkrova skaiCiuojant plysiy atsivérimui 1,927 t/m = 18,90 kN/m
8 | Skai¢iuojamoji apkrova 2,386 t/m = 23,41 kN/m
Statybinés siju pakylos
1 | 24 milgio sija 12 cm
2 | 27 milgio sija 16 cm

Virpesiy periodai

1 | 24 milgio sijos vertikaliy svyravimy periodas be apkrovos | T=0,32s

24 m ilgio sijos vertikaliy svyravimy periodas priémus | T=0,35s
150 kg/m? Zmoniy minig

98]

27 m ilgio sijos vertikaliy svyravimy periodas be apkrovos | T=0,40s

4 |27 m ilgio sijos vertikaliy svyravimy periodas priémus | T=0,43 s
150 kg/m?* moniy minig

Siju irazos

1 | Atlaikomasis 24 m ilgio sijos lenkimo momentas Main. = 179 tm = 1756 kNm
Atlaikomasis 27 m ilgio sijos lenkimo momentas Man. =230 tm = 2256 kNm

Perdangos siju ilinkiai skaifiuojant pagal CH 200-62

1 | 24 m sijos jlinkis nuo visos pastovios apkrovos f=3,30cm

24 m sijos jlinkis nuo laikinos apkrovos f=1,44cm

3.1 lentelés pabaiga
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Perdangos siju jlinkiai skaifiuojant pagal CH 200-62

3 | 27 m sijos jlinkis nuo visos pastovios apkrovos f=5,18cm
4 | 27 m sijos jlinkis nuo laikinos apkrovos f=2,03 cm
. 3200 .
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3.1 pav. Viaduko 27 m perdangos skerspjiivis

3.2. VIADUKO PERDANGOS JRAZU TEORINIAI SKAICIAVIMAI ESAMAM PERDANGOS
SKERSPJUVIUI

Su kompiuterine programa ,,SCIA ENGINEERING* (licencijos Nr. 660246) buvo sumodeliuotos
viaduko pirmojo (18 m), antrojo (27 m) ir Sestojo (15 m) tarpatramiy perdangos (zr. 3.2, 3.3 ir 3.4 pav.).
Per visa viaduko ilgj yra 2 tarpatramiai po 18,0 m, 4 tarpatramiai po 27,0 m ir 1 tarpatramis 15,0 m

ilgio.

3.2 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos modelis

STATINIO TECHNINES BUKLES JVERTINIMO AKTAS NR. SUT(LG)-203 Puslapis 46
Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km



3.3 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos modelis

14400

3.4 pav. Viaduko Sestojo tarpatramio perdangos modelis

Pagal viaduko tipiniame projekte (Tunossie koncTpykumu Cepust 3.501-112) pateiktas nuolatines
ir kintamas apkrovas (Zmoniy minia) buvo atlikti pirmojo, antrojo ir SeStojo tarpatramiy perdangy jrazy
ir deformacijy teoriniai skai¢iavimai pavojingiausiuose perdangy pjiiviuose.

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiciavimas nuo
projektinés nuolatinés apkrovos pateiktas 3.2 lenteléje, o nuo projektinés kintamos apkrovos pateiktas

3.3 lenteléje.

3.2 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjuviuose atsirandanciy jrazy skai¢iavimas nuo projektinés nuolatinés

apkrovos
Apkrovos tipas
Projektiné - - P pv -
nuolatiné Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas apkrova Pjuvis ¢ios nuo projektinés | €ios nuo projektinés
psi'ai charakteristinés ap- | skaiciuojamosios ap-
! krovos krovos
Lenkimo Perdangos
momentas, KNm | 9,64+0,628 vidurys 389 438
Skersin¢ jega, KNm- | i ] atramos 90 101
kN
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3.3 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjiiviuose atsirandanciy jrazy skaic¢iavimas nuo projektinés kintamos

apkrovos
Apk ti
Projektiné . : pkrovos IP?S .
kintama IraZos atsirandan- | IraZos atsirandan-
Irazos tipas apkrova Pjavis ¢ios nuo projektinés | Cios nuo projektinés
psi- ai charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
: krovos Kkrovos
momentas. KN Midurys. 215 301
Skersiné "é a 5,68 kN/m ry
Je8s, Virs 1 atramos 49 69
kN
Pastabos:

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas

nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Mch = 389 + 215 = 604 kNm;

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas

nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Msk = 438 + 301 = 739 kNm;

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mau = 743 kNm (zr. 8 skyriy);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo projektiniy

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — RF =743 /739 =1.01.

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) sijoje atsirandan¢iy jrazy skaiiavimas nuo

projektinés nuolatinés apkrovos pateiktas 3.4 lentel¢je, o nuo projektinés kintamos apkrovos pateiktas

3.5 lenteléje.

3.4 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjiiviuose atsirandanciy jrazy skaiciavimas nuo projektinés nuolatinés

apkrovos
Apkrovos tipas
Projektiné ” - P pv .
nuolatiné Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
v . u 1 e e e o 3L e o 1 e s
Irazos tipas ApKrova Pjuvis ¢ios nuo projektinés | ¢ios nuo projektinés
P sifai charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
! krovos krovos
Lenkimo Perdangos
e 1134 1269
momentas, KNm | 12,39+0,628 vidurys
Skersiné jéga, kN/m .
Ie6 Vir§ 1 atramos 172 192
kN
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3.5 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjiiviuose atsirandanciy jrazy skaic¢iavimas nuo projektinés kintamos

apkrovos
Projektiné Apkrovos tipas
Kintama IraZos atsirandan- IrazZos atsirandan-
Irazos tipas apkrova Pjuvis ¢ios nuo projektinés | ¢ios nuo projektinés
psi'ai charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
) krovos krovos
Lenkimo Perdangos
momentas, kKNm vidurys 495 693
Skersiné jéga 5,68 kN/m
KN ’ Virs 1 atramos 75 105
Pastabos:

e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas
nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Mch = 1134 + 495 = 1629 kNm;

e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skaiiuojamasis lenkimo momentas
nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Msk = 1269 + 693 = 1962 kNm;

e antrojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 2458 kNm (zr. 8
skyriy);

e antrojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo projektiniy

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — RF =2458 / 1962 = 1.25.

Viaduko SeStojo tarpatramio perdangos (15,0 m) sijoje atsirandanciy jragzy skaiciavimas nuo
projektinés nuolatinés apkrovos pateiktas 3.6 lenteléje, o nuo projektinés kintamos apkrovos pateiktas

3.7 lenteléje.

3.6 lentelé. PésCiyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje SeStojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjuviuose atsirandanciy jrazy skai¢iavimas nuo projektinés nuolatinés

apkrovos
Apkrovos tipas
Projektiné ” . P pv .
nuolating Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas apkrova Pjuvis ¢ios nuo projektinés | ¢ios nuo projektinés
psi'ai charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
! krovos krovos
Lenkimo Perdangos
e 266 297
momentas, KNm | 9,64+0,628 vidurys
Skersiné jéga, kN/m .
Ie6 Virs§ 1 atramos 74 83
kN
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3.7 lentelé. PésCiyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje SeStojo tarpatramio perdangos sijos
pavojingiausiuose pjiiviuose atsirandanciy jrazy skaic¢iavimas nuo projektinés kintamos

apkrovos
Apk ti
Projektiné . : pkrovos IP?S .
kintama IraZos atsirandan- | IraZos atsirandan-
Irazos tipas apkrova Pjavis ¢ios nuo projektinés | Cios nuo projektinés
psi- ai charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
: krovos Kkrovos
momentas. KN Midurys. 147 206
Skersiné "é a 5,68 kN/m ry
Je8s, Virs 1 atramos 41 57
kN
Pastabos:

e SeStojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas
nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Mch = 266 + 147 = 413 kNm;

e SeStojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas
nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — Msk =297 + 206 = 503 kNm,;

e Sestojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 519 kNm (zr. 8 skyriy);

e 3JeStojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo projektiniy

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio — RF =519 /503 = 1.03.

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) jlinkio skaiciavimo rezultatai nuo nuolatinés ir
kintamos apkrovy poveikio pateikti 3.8 lentel¢je, antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) ilinkio
skaiiavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pateikti 3.9 lenteléje ir SeStojo

tarpatramio perdangos (15 m) jlinkio skai¢iavimo rezultatai pateikti 3.10 lenteléje.

3.8 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m)
ilinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio

Deformacijos tipas ApKkrovos tipas Pjuavis Perdangos deformacijos
Nuolatiné apkrova 21,2 mm
linki Perd id
Hinkis Kintama apkrova crangos vicutys 10,5 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 31,7 mm

3.9 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m)

jlinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio

Deformacijos tipas Apkrovos tipas Pjuvis Perdangos deformacijos
.. Nuolatiné apkrova . 43,8 mm
[linkis u PXToV Perdangos vidurys
Kintama apkrova 21,5 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 65,3 mm
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3.10 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje SeStojo tarpatramio perdangos (15,0 m)
ilinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio

Deformacijos tipas Apkrovos tipas Pjuvis Perdangos deformacijos
Nuolatin¢ apkrova 10,40 mm
linki - Perd id -
Hinkis Kintama apkrova CTCANIEos VIAULYS 5,10 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 15,5 mm

3.3. VIADUKO PERDANGOS VIRPESIU TEORINIAI SKAICIAVIMAI

Su kompiuterine programa ,,SCIA ENGINEERING* (licencijos Nr. 660246) buvo atlikti pirmojo,
antrojo ir $eStojo tarpatramiy perdangy savyjy virpesiy skaic¢iavimai vertikalia ir horizontalia kryptimis.
Pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant tik perdangos

savajj svorj, pateikti 3.5 pav.

22.1.1. 3D displacerment; U_total
Values: Uroest

=
Modal shapes are normalized, so that 4.0 E
the generalized modal mass of each —
mode is equal to 1kg. ) B
Mass combination: CM1/1 - 2,33 36
Selection: All 32 3
Location: In nodes avg.. System:
Global 28

a4

2.0

N |

—_— z

3.5 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) I vertikaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daznis nuo jos savojo svorio apkrovos — 2,33 Hz

Pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis, vertinant perdangos

savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtaka, pateikti 3.6 pav.

ZZ.J.J.LD displacement; U_total
Values: Utotal

—
Modal shapes are normalized, so that 38 E
the generalized modal mass of each E
mode is equal to 1kg. 36 -
Mass combination: CM2/1 - 2,25 é
Selection: All 32 &
Location: In nodes avg.. System:

Global 28

3.6 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) I vertikaliy virpesiy forma.
Apskaiciuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 2,25 Hz
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Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I horizontaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

tik perdangos savajj svorj pateiktas 3.7 pav.

2.2.2.1. 3D displacement; U_total
Values: Uroran

Modal shapes are normalized, so that

the

generalized modal mass of each

mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM1/2 - 8,33
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Global

Urotal [mm]

3.7 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) I horizontaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daZnis nuo jos savojo svorio apkrovos — 8,33 Hz

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtakg pateikta 3.8 pav.

2.2.4.1. 3D displacement: U_total
Values: Usotal

Modal

shapes are normalized, so that

the generalized modal mass of each

mode

is equal to 1kg.

Mass combination: CM2/2 - 8,07
Selection: All
Location: In nodes avg.. System:

Global

Utotal [mm)]

3.8 pav. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) I horizontaliy virpesiy forma.
Apskaiciuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 8,07 Hz

Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiCiuoti pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir I

horizontaliy virpesiy dazniai pateikti 3.11 lentelé¢je.

3.11 lentelé. Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiciuoti pirmojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir |

horizontaliy virpesiy dazniai

. Perdangos . Periodas,
Eil. | Tarpat- Virpesiu ti Apk i lankst . | Daznis,
Nt | ramis rpesiy tipas pkrovos tipas ankstymosi Hz s
forma
1 1 Vertikals virpesiai Perdangos savas svoris I 2,33 0,429
o Perdangos savas svoris ir
2 | Vertikaliis virpesiai 150 kg/m? minios apkrova I 2,25 0,444
3 1 Horizontalis virpesiai | Perdangos savas svoris I 8,33 0,120
. _ ... | Perdangos savas svoris ir
4 I Horizontaliis virpesiai 150 ke/m? minios apkrova I 8,07 0,115
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Pésc¢iyjy viaduko antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis
vertinant tik perdangos savajj svorj, pateikti 3.8 pav.

2.2.1.1. 3D displacement; U_total

Vahots: Usseat

L}
Modal shapes are normalized, so that 53 E
the generalized modal mass of each =
mode IS equal 1o 1kg. k]
Mass combination: CM1/1 - 2,67 a8 5
Sedaction: All .
Location: Tn nedis avg.. System: =
Glotal

‘ .

3.8 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I vertikaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daznis nuo jos savojo svorio apkrovos — 2,67 Hz

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos [ vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis, vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtaka, pateikti 3.9 pav.

e -
SCIAENGINEER ~ fm,  » —— Sl
Duate 2605 2021 Licence name Ekapertika
Pfﬂkf‘ Tiltas Licence numbser 0246

2.2.3.1. 3D displacement; Ul_total

WVahues: Usens —
Modal shapes are normalized, so that 43 E
Ithe: generalized modal mass of each E
mode i equal to 1kg. A 3
Mass combination: CM2/1 - 2,46 ;
Selection: All 40 .3
Location: In nodes avg... System:

Global 15

3.9 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I vertikaliy virpesiy forma.
Apskaiéiuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 2,46 Hz

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos I horizontaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

tik perdangos savajj svorj pateiktas 3.10 pav.
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SCIAENGINEER oy S

Date 6. 05. 1021 Licsnce narme Ekapertika
Project  Tiltas Licence number BEO246
2.2.21. 3D displacement: U_total
Walues: Lhsasl —
Modal shapes are normalied, o that 53 E
the peneralined modal mass of sach E
mrode it egual o lig. =
Mass combination: CML/2 - 7,55 if j
Selaction: Al d

Location: In nodes avg.. Systemc
Glosal

1 Ei]
oo

3.10 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I horizontaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daznis nuo jos savojo svorio apkrovos — 7,55 Hz

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtakg pateikta 3.11 pav.

=
SCIAENGINEER 7=, =~ — S
Date 26.05. 2021 Licence name Ekspertika
Projer.t Tiltas Licence number 660246
2.2.4.1. 3D displacement; U_total h
Values: Utotal

Modal shapes are normalized, so that 49
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM2/2 - 6,96

Ukotal [mm]

Selection: All 40
Location: In nodes avg.. System:
Global 35

3.11 pav. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) I horizontaliy virpesiy forma.
Apskai¢iuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 6,99 Hz
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Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiCiuoti antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir I

horizontaliy virpesiy dazniai pateikti 3.12 lenteléje.

3.12 lentelé. Pésciyjy viaduko teoriniu budu apskai¢iuoti antrojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir I
horizontaliy virpesiy dazniai

. Perdangos L. Periodas,
Eil. | Tarpat- Vi e Apk . lankst . | Daznis,
Ne | ramis irpesiy tipas pkrovos tipas ankstymosi Hy S
forma
1 I Vertikaliis virpesiai Perdangos savas svoris I 2,67 0,38
. S Perdangos savas svoris ir
2 I rtikalt I 1
Vertikaliis virpesiai 150 ke/m? minios apkrova 7,55 0,13
3 I Horizontaliis virpesiai | Perdangos savas svoris I 2,46 0,41
. .. .| Perdangos savas svoris ir
4 I H talt I 14
orizontallis virpesiai 150 ke/m? minios apkrova 6,99 0,

Pastaba: viaduko tipiniame projekte [1] pateikta, kad 27 m ilgio perdangos vertikaliy svyravimy
periodas be apkrovos — 0,40 s, o su 150 kg/m? apkrova — 0,43 s.

ISvada: palyginus antrojo tarpatramio perdangos (27 m) teoriniu biudu apskaifiuotus vertikaliy

svyravimy periodus be apkrovos ir su 150 kg/m2 zmoniy minios apkrova su vertikaliy svyravimy
periodais pateiktas tipiniame projekte [1] nustatyta. kad jie yra labai panaSus.

Pésciyjy viaduko SeStojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis

vertinant tik perdangos savajj svorj, pateikti 3.12 pav.

2.2.1.1. 3D displacement; U_total

Values: Urotas

Modal shapes are normalized, so that 4.4
the generalized modal mass of each

mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM1/1 - 3,32 o

Utotal [mm]

Selection: All 15
Location: In nodes avg.. System: }
Global 10

[} 15

2.0

0.5

>

0.0
0.0

3.12 pav. Viaduko $estojo tarpatramio perdangos (15,0 m) I vertikaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daznis nuo jos savojo svorio apkrovos — 3,32 Hz
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Viaduko SeStojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis, vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtaka, pateikti 3.13 pav.

2.2.3.1. 3D displacement;: U_total

Values: Ugotal —
Modal shapes are normalized, so that 4.2 E
the generalized modal mass of each -
mode is equal to 1kg. 4.0 3
Mass combination: CM2/1 - 3,22 g
Selection: All 358
Location: In nodes avg.. System: Ik

Global 3.0

25

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

3.13 pav. Viaduko SeStojo tarpatramio perdangos (15,0 m) I vertikaliy virpesiy forma.
Apskaiéiuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 3,22 Hz

Viaduko SeStojo tarpatramio perdangos | horizontaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

tik perdangos savajj svorj pateiktas 3.14 pav.

2.2.2.1. 3D displacement; U_total

Values: Urotal —_
Modal shapes are normalized, so that 4.4 E
the generalized modal mass of each —
mode is equal to 1kg. =
Mass combination: CM1/2 - 11,52 L g
Selection: All 35 M-
Location: In nodes avg.. System:

Global 3.0

2.5

20

0.5

0.0
0.0

3.14 pav. Viaduko Sestojo tarpatramio perdangos (15,0 m) I horizontaliy virpesiy forma. Apskaiciuotas
perdangos daznis nuo jos savojo svorio apkrovos — 11,52 Hz
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Viaduko SeStojo tarpatramio perdangos I vertikaliy savyjy svyravimy forma ir daznis vertinant

perdangos savajj svorj ir 150 kg/m? Zmoniy minios jtakg pateikta 3.15 pav.

2.2.4.1. 3D displacement; U_total

Values: Utotal

Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM2/2 - 11,16
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:

Global

e

3.15 pav. Viaduko $estojo tarpatramio perdangos (15,0 m) I horizontaliy virpesiy forma.

4.2

4.0

Utotal [mm]

3.5

3.0

25

20

0.5

0.0
0.0

Apskai¢iuotas perdangos daznis nuo jos savojo svorio ir 150 kg/m? Zmoniy minios apkrovos — 11,16 Hz

Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiciuoti SeStojo tarpatramio perdangos [ vertikaliy ir I

horizontaliy virpesiy dazniai pateikti 3.13 lenteléje.

3.13 lentelé. Pésciyjy viaduko teoriniu biidu apskaiciuoti SeStojo tarpatramio perdangos I vertikaliy ir I

horizontaliy virpesiy dazniai

Eil. | Tarpat- Perdangos Daznis Periodas,
Nr. | ramis Virpesiy tipas Apkrovos tipas lankstymosi Hz s
forma
1 I Vertikals virpesiai Perdangos savas svoris I 3,32 0,301
: S Perdangos savas svoris ir
2 I Vertikali I 3,22 0,311
crikalus virpesial 150 kg/m? minios apkrova ’ ’
3 I Horizontalis virpesiai | Perdangos savas svoris 1 11,52 0,087
P —
4 1 | Horizontals virpesiai erdangof’ savas svoris it I 11,16 | 0,090
150 kg/m~ minios apkrova

4. VIADUKO PERDANGOS IRAZU TEORINIAI SKAICIAVIMAI
JEI SIJOS BUTU REMONTUOJAMOS

Pagal viaduko apziiiros rezultatus nustatyta, kad bendra perdangos buklé yra patenkinama, dalis

pakloto elementy yra nusidévéje. Norint viaduka pritaikyti Zmonéms su negalia, reikéty pakeisti esamus

pakloto elementus (asfaltbetonio danga, hidroizoliacijg ir turéklus) ir suremontuoti sijas. Pakloto

elementy keitimo metu nedidinama nuolatiné apkrova. Viaduko perdangos skerspjiivis su naujais

pakloto elementais pateiktas 4.1 pav.
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4.1 pav. Sitilomas projektuoti viaduko perdangos skerspjiivis

Nuolatiniy apkrovy skaic¢iavimas viaduko perdangos sijai pagal LST EN 1991-1 ir vertinant

sitilomus projektinius sprendinius pateiktas 4.1 lenteléje.

4.1 lentelé. Nuolatiniy apkrovy skaiciavimas viaduko perdangos sijai pagal LST EN 1991-1 vertinant
sitilomus projektinius sprendinius

Apkrova kN/m Apkrovos
Apkrovos risis Charakteristiné | SkaiSiuojamoji | P2tKimumo
koeficientas
Nuolatinés apkrovos
Perdangos sijos masé, Asijos =
=0,498 m?, p = 2500 kg/m? 12,21 1343 1,10
Hidroizoliacijos sluoksnis, tvida =
= 10 mm, p= 1800 kg/m?, plotis 0,26 0,35 1,35
tenkantis vienai sijai — b = 1,45 m
Asfaltbetonio danga tyig =20 mm,
p = 2200 kg/m>, plotis tenkantis 1 0,62 0,84 1,35
sijai—b=1,45m
Stiklo  pluosto  kompozitiniy
turékly ir jdétiniy detaliy svoris, 0,001 0,0014 1,35
6,50 kg/m
Suminé nuolatiné pakloto apkrova 0,881 1,19 1,35
Kintama apkrova

Zmomuf rr'nnla- 5 .kN/mz, plotis 725 9.79 1.35
tenkantis vienai sijai — b= 1,45 m

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiciavimas pagal 4.1

lenteléje pateiktas nuolatines apkrovas pateiktas 4.2 lenteléje.

STATINIO TECHNINES BUKLES JVERTINIMO AKTAS NR. SUT(LG)-203
Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km

Puslapis 58




4.2 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m)
sijos pavojingiausiuose pjiviuose atsirandanciy jrazy skaiiavimas nuo nuolatiniy
apkrovy (zr. 4.1 lentele) poveikio

Apkrovos tipas

Nuolatiné - ; - x
apkrova Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas pa al Pjuvis ¢ios nuo nuolatinés | c¢ios nuo nuolatinés

pag charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenkimo Per'dangos 393 441
momentas, KNm | 9,50+0,881 vidurys
Korsing ié KN/
S ersll(rlljjega, o Vir§ 1 atramos 91 102

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaic¢iavimas pagal 4.1

lenteléje pateiktas kintamas apkrovas pateiktas 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m)
sijos pavojingiausiuose pjuviuose atsirandanciy jrazy skaiiavimas nuo kintamy
apkrovy (zr. 4.1 lentelg) poveikio

Apkrovos tipas

Kintama — - — n
Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
g apkrova o < . ” .
Irazos tipas pagal Pjuvis ¢ios nuo kintamos ¢ios nuo kintamos
4.1 lentele charakteristinés ap- | skaiiuojamosios ap-
krovos krovos
Lenkimo 5 KN/, Per'dangos )74 370
momentas, KNm vidurys
Skersiné jéga pagal LST
kNJ 8 | EN1991-1 | Virs I atramos 63 85

Pésciyjy viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m) jlinkio skaiCiavimo rezultatai nuo

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (pagal 4.1 lenteléje pateiktas nuolatines ir kintamas apkrovas)

pateikti 4.4 lentel¢je.

4.4 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio geleZinkelio stotyje pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m)
ilinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (zr. 4.1 lentelg)

Deformacijos tipas ApKkrovos tipas Pjavis Perdangos deformacijos
. Nuolatin¢ apkrova ) 21,2
link Perd d
Hinkis Kintama apkrova CTCATIEos VIAULYS 13,2
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 34,4

ISvados:
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e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas
nuo 4.1 lentel¢je pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Men = 393 + 274 = 667 kNm yra apie 10% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch= 604 kNm);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas
nuo 4.1 lentel¢je pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mgk = 441 + 370 = 811 kNm yra apie 9% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Msk = 739 kNm);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mau = 743 kNm (zr. 8 skyriy);

e pirmojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje

pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF =743 /811 =

0.92. Pirmojo tarpatramio perdangos sijy stiprumas yra nepakankamas norint perdanga

eksploatuoti su didesne kintama apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus;

e pirmojo tarpatramio perdangos jlinkis — 17.5 mm. TeoriSkai apskaidiuotas pirmojo

tarpatramio perdangos jlinkis nuo 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1 yra 13,2 mm. Suminis
pirmojo tarpatramio perdangos ilinkis — 17.5 + 13.2 = 30.7 mm virSija leisting ribinj

perdangos ilinkj (29,0 mm) pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus. Pirmojo

tarpatramio perdanga saugu eksploatuoti, kai ji apkrauta ne daugiau, kaip 50% kintamos

apkrovos pagal LST EN 1991-1 reikalavimus.

Pésciyjy viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiCiavimas

pagal 4.1 lenteléje pateiktas nuolatines apkrovas pateiktas 4.5 lenteléje.

4.5 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m)
sijos pavojingiausiuose pjiiviuose atsirandanciy jrgzy skaiciavimas nuo nuolatiniy
apkrovy (Zr. 4.1 lentele) poveikio

. . Apkrovos tipas
Nuolatiné - - - -
apkrova Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas pa al Pjuavis ¢ios nuo nuolatinés | cios nuo nuolatinés
pas charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenki P
enkimo er.dangos 1140 1274
momentas, KNm | 12,21+0,881 vidurys
Skersiné jé kN/ .
e ™| Virs 2 atramos 173 193

Viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiciavimas pagal 4.1
lenteléje pateiktas kintamas apkrovas pateiktas 4.6 lenteléje.
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4.6 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m)
sijos pavojingiausiuose pjuviuose atsirandanciy jrazy skai¢iavimas nuo kintamy
apkrovy (zr. 4.1 lentelg) poveikio

) Apkrovos tipas
Kintama - - - -
apKrova Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas pa al Pjuvis ¢ios nuo kintamos ¢ios nuo kintamos
pag charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenkimo 5 KN/m?, Per'dangos 632 853
momentas, kKNm vidurys
Skersiné jéga pagal LST
kNJ 8| EN1991-1 | Virs 2 atramos 96 129

Pésc¢iyjy viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m) jlinkio skai¢iavimo rezultatai nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (pagal 4.1 lenteléje pateiktas nuolatines ir kintamas apkrovas)

pateikti 4.7 lentel¢je.

4.7 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m)
ilinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (zr. 4.1 lentelg)

Deformacijos tipas ApKkrovos tipas Pjavis Perdangos deformacijos
Nuolatin¢ apkrova 44,0 mm
Ilinkis Perdangos vidurys
Kintama apkrova 26,9 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 70,9 mm

ISvados:
e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas

nuo 4.1 lentel¢je pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mecn = 1140 + 632 = 1772 kNm yra apie 9% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch= 1629 kNm);

e antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas
nuo 4.1 lenteléje pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mk = 1274 + 853 = 2127 kNm yra apie 8% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mg = 1962 kNm);

e antrojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mgy = 2458 kNm (7r. 8
skyriy);

e antrojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje

pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF = 2458 /
2127 =1.16:
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e antrojo tarpatramio perdangos jlinkis — 18,0 mm. TeoriSkai apskaifiuotas antrojo

tarpatramio perdangos jlinkis nuo 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1 yra 26,9 mm. Suminis

antrojo tarpatramio perdangos jlinkis — 18,0 + 26,9 = 449 mm virSija ribinj leisting
perdangos ilinkj (44,0 mm) pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus. Antrojo

tarpatramio perdanga saugu eksploatuoti, kai ji apkrauta ne daugiau, kaip 50% kintamos

apkrovos pagal LST EN 1991-1 reikalavimus.

Pésciyjy viaduko SeStojo tarpatramio perdangos (15,0 m) sijoje atsirandanciy jragzy skaiciavimas
pagal 4.1 lenteléje pateiktas nuolatines apkrovas pateiktas 4.8 lenteléje.
4.8 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje Sestojo tarpatramio perdangos (15,0 m)

sijos pavojingiausiuose pjiviuose atsirandanciy jrazy skaiiavimas nuo nuolatiniy
apkrovy (zr. 4.1 lentele) poveikio

. . Apkrovos tipas

Nuolatiné - - ~ -
apkrova Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
Irazos tipas pa al Pjuvis ¢ios nuo nuolatinés | c¢ios nuo nuolatinés

pag charakteristinés ap- | skaifiuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenki Perd
enkimo er' angos 269 302
momentas, KNm | 9,50+0,881 vidurys
Kersing ia KN/
S ersi{rll\? Jegd, o Vir§ 6 atramos 74 83

Viaduko Sestojo tarpatramio perdangos (15,0 m) sijoje atsirandanciy jrazy skaiciavimas pagal 4.1

lenteléje pateiktas kintamas apkrovas pateiktas 4.9 lenteléje.

4.9 lentelé. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje SeStojo tarpatramio perdangos (15,0 m)
sijos pavojingiausiuose pjluviuose atsirandanciy jrazy skai¢iavimas nuo kintamy
apkrovy (Zr. 4.1 lentelg) poveikio

) Apkrovos tipas
Kintama - - ~ -
Irazos atsirandan- Irazos atsirandan-
o apkrova - < . " .
Irazos tipas aval Pjuvis ¢ios nuo kintamos ¢ios nuo kintamos
pas charakteristinés ap- | skai¢iuojamosios ap-
4.1 lentele
krovos krovos
Lenkimo 5 KN/, Per.dangos 188 254
momentas, kKNm vidurys
Skersiné jéga pagal LST
kNJ 8 | EN1991-1 | Virs 6 atramos 52 70

Pés¢iyjy viaduko SesStojo tarpatramio perdangos (15,0 m) jlinkio skai¢iavimo rezultatai nuo

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (pagal 4.1 lentel¢je pateiktas nuolatines ir kintamas apkrovas)
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pateikti 4.10 lenteléje.

4.10 lentelée. Pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje Sestojo tarpatramio perdangos (15,0 m)

ilinkio skai¢iavimo rezultatai nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio (zr. 4.1 lentelg)

Deformacijos tipas Apkrovos tipas Pjuvis Perdangos deformacijos
o Nuolatiné apkrova ) 10,4 mm
Ilinkis Perdangos vidurys
Kintama apkrova 6,5 mm
Suminés perdangos deformacijos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy 16,9 mm
ISvados:

SeStojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas
nuo 4.1 lentel¢je pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mecn = 269 + 188 = 457 kNm yra apie 10% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Mch =413 kNm);

SeStojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas
nuo 4.1 lenteléje pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 —
Mk = 302 + 254 = 556 kNm yra apie 11% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo
projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy (Msk = 503 kNm);

SeStojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Maig = 519 kNm (Zr. 8 skyriy);

$eStojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje

pateikty nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF =519/556 =

0,93. Sestojo tarpatramio perdangos sijy stiprumas yra nepakankamas norint perdanga

eksploatuoti su didesne kintama apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus;

SeStojo tarpatramio perdangos jlinkis — 1,25 mm. TeoriSkai apskaiciuotas SeStojo
tarpatramio perdangos jlinkis nuo 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1 yra 6,5 mm. Suminis

SeStojo tarpatramio perdangos jlinkis — 1,25 + 6,5 = 7.75 mm nevir§ija ribinio leistino

perdangos jlinkj (25,0 mm) pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus.

Apibendrinancios iSvados:

iSanalizavus pirmojo tarpatramio perdangos (18 m), antrojo tarpatramio perdangos (27 m)
ir SeStojo tarpatramio perdangos jrazy ir deformacijy skaiciavimo rezultatus nustatyta, kad
visy tarpatramiy perdangy sijy stiprumo atsarga yra pakankama kai perdangos yra
eksploatuojamos su projektine kintama (4 kN/m?) apkrova. Pirmojo, antrojo ir $eitojo
tarpatramiy perdangas galima saugiai eksploatuoti, kai jos apkrautos ne daugiau, kai 50 %

kintamos apkrovos pagal LST EN 1991-1 reikalavimus.
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kadangi visos viaduko perdangos yra jlinkusios ir 18 m ir 15 m perdangy stiprumas yra
nepakankamas norint jas saugiai eksploatuoti didesnei kintamai zmoniy minios apkrovai

(5 kN/m? pagal LST EN 1991-1), todél visy tarpatramiy perdangas galima biity saugiai

eksploatuoti tik su 50% kintama Zmoniy minios apkrovos t. y. 2,50 kN/m?;

siekiant esamos buklés statinj (nedidinant nuolatiniy apkrovuy) saugiai eksploatuoti

didesnei kintamai zmoniy minios apkrovai pagal LST EN 1991-1 reikalavimus butina:

> sustiprinti visy tarpatramiy perdanguy sijas arba vietoje esamuy gelzbetoniniy

perdangos sijy jrengti naujas gelzbetonines arba plienbetonines sijas.

5. VIADUKO STATINIS BANDYMAS

Pagal ST 188710638.10:2005 reikalavimus viaduko statinis bandymas yra atlickamas siekiant

iSsiaiSkinti pavieniy konstrukcijy ar visg laikomosios galios rezerva, kuriuos patikimai vien tik

analitiniais metodais ar detaligja apZzitira nejmanoma nustatyti ir jvertinti. Laikomosios galios rezervas

nustatomas, kai padidéja nuolatiné statinio apkrova arba, kai padidéja laikinoji apkrova pasikeitus

normatyviniy dokumenty reikalavimams.

Pagal viaduko vizualios apzitros rezultatus, skirtingy tarpatramiy perdangy sijy niveliacijos

rezultatus ir teorinius jrazy (nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy, bei nuo projektiniy apkrovy

pagal LST EN 1991-1) skai¢iavimus nustatyta, kad:

bendra atramy buklé yra gera, o bendra perdangos biiklé yra patenkinama;

visy tarpatramiy perdangy sijos yra jlinkusios. Faktiniai visy tarpatramiy perdangy sijy
jlinkiai nevirSija LST EN 1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy ribiniy jlinkiy
reikSmiy, tac¢iau pirmojo, antrojo, treciojo ir ketvirtojo tarpatramiy perdangy jlinkiai yra
pasieke 50% leistino ribinio jlinkio pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus.
Esamame statinyje neleistino dydzio deformacijy sijose néra, todél jos tenkina II ribinio
btvio (Tinkamumo ribinis biivis) reikalavimus pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir

apkrovos";

viadukg galima saugiai eksploatuoti tik su 50% didesne kintama zmoniy minios apkrova

5 kN/m? pagal LST EN 1991-1). Labiausiai jlinkusiy viaduko perdangy negalima apkrauti

daugiau kaip 50% kintama Zmoniy minios apkrova (5 kN/m? pagal LST EN 1991-1), nes

jos netenkins tinkamumo ribinio buvio reikalavimy pagal STR 2.05.04:2003 ..Poveikiai ir

apkrovos*®.
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Viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje labiausiai jlinkusiy tarpatramiy perdangas statinio
bandymo metu buty galima apkrauti ne daugiau kaip 30% projektinés charakteristinés apkrovos.
Remiantis auk$¢iau iSvardintais punktais ir ST 188710638.10:2005 55.1 punktu ,jprastuose
bandymuose bandomosios apkrovos intensyvumas (0,7<U<1,0) turi biiti ne maziau kaip 70%
projektinés apkrovos ir 53.2 punktu ,,jeigu bandomoji apkrova labai maza, negalima patikimai spresti
apie konstrukcijos tikrajj atsparuma®.

D¢l auksciau iSvardinty visy faktoriy ekspertai mano, kad viaduko statinis bandymas yra
netikslingas, nes ir be bandymo aisku, kad norint saugiai eksploatuoti esamos biiklés statinj didesnei

kintamai Zmoniy minios apkrovai (5 kN/m? pagal LST EN 1991-1) biitina sustiprinti esamas g/b

perdangy sijas arba vietoje jy jrengti naujas.

6. VIADUKO DINAMINIS BANDYMAS
6.1. BANDYMO TIKSLAS IR PROGRAMA

Pésciyjy viaduko dinaminio bandymo tikslas — pateikti iSvadas apie viaduko tinkamumag
eksploatacijai pagal dinaminio bandymo rezultatus.

Viaduko dinaminis bandymas buvo atlieckamas pagal ST 188710638.10:2005 ,,Automobiliy keliy
tilty bandymas* reikalavimus. Dinaminio bandymo metu buvo fiksuojami ir i§ bandymo duomeny
apskaic¢iuojami Sie dinaminiai rodikliai:

e viaduko perdangos pirmos formos vertikaliy savyjy svyravimy daznis;
o viaduko perdangos vertikaliy virpesiy pagreiciai;

e viaduko perdangos logaritminiai slopinimo dekrementai;

e viaduko perdangos slopinimo koeficientai.

Isbandant viaduko perdangg dinaminé apkrova buvo sukeliama atliekant skirtingus dinaminés

apkrovos suzadinimus:
e 7moniy grupei einant jprastu zingsniu per viaduka;
e 7moniy grupei bégant per viaduka;
e zmoniy grupei ritmiskai (koja kojon) einant vienodu zingsniu per viaduka;
e skirtingy tarpatramiy perdangy viduryje vienu metu j virSy pasSokant Zmoniy grupei ir
nusileidZiant.

Kiekvienas viaduko perdangos dinaminés apkrovos suzadinimas buvo atlieckamas po 2 — 3 kartus.
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6.2. MATAVIMO PRIETAISAI IR JU ISDESTYMAS

Pésciyjy viaduko dinaminio bandymo metu perdangos virpesiai buvo fiksuojami 1 elektroniniu
bevieliu pagrei¢iy jutikliu (AA1), kurio diapazonas +2 g. Matavimo prietaisy iS§déstymas pirmojo
tarpatramio perdangos viduryje pateiktas 6.1 pav., antrojo tarpatramio perdangos viduryje — 6.2 pav., o

SeStojo tarpatramio perdangos viduryje — 6.3 pav.

6.2 pav. Matavimo prietaisy iSdéstymas antrame tarpatramyje
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6.3 pav. Matavimo prietaisy iSdéstymas SeStame tarpatramyje

Viaduko perdangoje sukeltus virpesius programiné jranga registravo 250 Hz dazniu. Bandymo
duomeny blokuose virpesiy daznio turinio analizei naudotos greitosios Furje transformacijos ir
laipsniskas spektrinio tankio tyrimas.

Pésciyjy viaduko dinaminio bandymo metu naudoty matavimo prietaisy suvestiné pateikta 6.1

lenteléje.

6.1 lentelé. Dinaminio bandymo metu naudoty matavimo prietaisy suvestiné

. s Vienety Matavimo Prietaiso Kanalo
Eil. Nr. Prietaisas ‘e . . .
skaiCius diapazonas tikslumas numeris
Elektroniniai
1 pagreidiy 1 +2g 0,04 g 1
jutikliai (AA)
Viso prietaisy 1
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6.3. DINAMINIU BANDYMU REZULTATAI IR ANALIZE

Pésciyjy viaduko dinaminio bandymo rezultatai (pagreiciy, virpesiy dazniy ir virpesiy gesimo

grafikai) pateikti 6.4 skyriuje. Pateikty grafiky apacioje nurodytas bandymo numeris, jutiklio numeris ir

budingi dinaminiai rodikliai.

Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai pateikti 6.2 lenteléje, antrojo

tarpatramio perdangos — 6.3 lenteléje, o SeStojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai pateikti 6.4

lenteléje.

6.2 lentelé. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai uzfiksuoti dinaminio bandymo

metu
Ban- Virpesiu Savasis pirmos Savasis Vertikaliy Logarit- Slopinimo
dymo | suzadinimo tipas vertikaliy pirmos virpesiy minis koefici-
Nr. svyravimy formos pagreitis, slopinimo entas
formos daZnis periodas m/s? dekrementas
f, Hz T,s
1 1 Zmogus prabéga 3,90 0,256 0,196 — —
2 per viaduka 3,90 0,256 0,147 — -
3 Zmoniy grupé
3 eina [prastu 3,90 0,256 0,216 - -
zingsniu per
viaduka
3 Zmoniy grupé
4 | cinakojakojon 3,90 0,256 0,334 - -
vienodu zingsniu
per viaduka
3 Zmoniy grupé
5 vienu metu 3,90 0,256 0,491 0,1096 0,017
pasoka perdangos
6 viduryje 0,765 0,1130 0,018
Vidurkis 3,90 0,256

6.3 lentelé. Viaduko antrojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai uzfiksuoti dinaminio bandymo

metu
Ban- Virpesiy Savasis pirmos Savasis | Vertikaliy Logarit- Slopinimo
dymo | suZadinimo tipas vertikaliy pirmos virpesiy minis koefici-
Nr. svyravimy formos | pagreitis, slopinimo entas
formos daZnis periodas m/s? dekrementas
f, Hz T,s
1 1 zmogus prabéga 2,17 0,46 0,098 —
2 per viaduka 2,17 0,46 0,147 —
3 3 Zmoniy grupe 2,17 0,46 0,589 0,055 0,009
eina Jprastu
4 Yingsniu per 2,17 0,46 0,667 0,039 0,006
5 viaduka 2,17 0,46 0,412 0,039 0,006
6 3 Zmoniy grupé 2,17 0,46 0,392 -
eina koja kojon
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7 3 Zmoniy grupé 2,17 0,46 0,589 0,083 0,013

8 vienu metu pasoka 2,17 0,46 0,608 0,121 0,019

9 | perdangos viduryje 2,17 0,46 0,314 0,068 0,010
Vidurkis 2,17 0,46

6.3 lentelé. Viaduko Sestojo tarpatramio perdangos dinaminiai rodikliai uzfiksuoti dinaminio bandymo

metu
Ban- Virpesiy Savasis pirmos Savasis | Vertikaliy Logarit- Slopinimo
dymo | suZadinimo tipas vertikaliy pirmos virpesiy minis koefici-
Nr. svyravimy formos | pagreitis, slopinimo entas
formos daZnis periodas m/s? dekrementas
f, Hz T,s
j | !?#mogusprabéga 5,20 0,192 0,235 0,116 0,018
per viaduka
3 Zmoniy grupé
2 cina jprastu 5,20 0,192 0,226 0,122 0,019
zingsniu per
viaduka
3 Zmoniy grupé
3 cina koja kojon 5,20 0,192 | 0402 - -
vienodu zZingsniu ’ ’ ’
per viaduka
4 3 zmoniy grupe 5,20 0,192 0,883 0,138 0,022
vienu metu paSoka
5 perdang()s VlduryJe 5,20 0,192 0,687 0,106 0,017
Vidurkis 5,20 0,192
ISvados:

kad:

1. ISanalizavus pirmojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo rezultatus nustatyta,

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis

daznis — 3,90 Hz. Perdangos vertikaliy svyravimy daznis tenkina LST EN 1991-2/NA

reikalavimus.

nepateikiami;

Pagal

LST EN

1991-2/NA  pésciyjy

apkrovy dinaminiai

modeliai
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viaduko pirmojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo metu uzfiksuotas labai silpnas
horizontaliy virpesiy daZznis, artimas triukSmui, todél §ia kryptimi dinaminé analizé nebuvo
atlikta. Viaduko tipiniame projekte [1] taip pat nenurodomas horizontaliy virpesiy periodas
18 m perdangai;

dinaminio bandymo metu uzfiksuotas viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m)
vertikaliy savyjy svyravimy periodas be apkrovos (0,256 s);

viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viadukg (0,216 m/s?) tenkina

EN 1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems

Puslapis 69



svyravimams pagreiiai yra leistini iki 0,7 m/s?>. Viaduko perdanga komfortiska pésciyjy
eismui;

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei vienu metu pasSokant ir vienu metu nusileidziant ant viaduko
perdangos (0,765 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems
vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami;

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos maZziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uzfiksuotas bandymo metu — £=0,017. Uzsienio literatiiroje nurodoma, kad
nesuplei$éjusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,02 iki
0,04. Bandymo metu gauti perdangos slopinimo koeficientai yra artimi literatiiroje
pateikiamoms koeficienty reikSméms.

e ISanalizavus antrojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo rezultatus nustatyta,

kad:
o viaduko antrojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis daznis

— 2,17 Hz. Perdangos vertikaliy svyravimy daznis tenkina LST EN 1991-2/NA

reikalavimus. Pagal LST EN 1991-2/NA pésCiyjy apkrovy dinaminiai modeliai
nepateikiami;

e dinaminio bandymo metu uzfiksuotas viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m)
vertikaliy savyjy svyravimy periodas nuo 3 zmoniy apkrovos (0,46 s) sutampa su tipiniame

projekte [1] pateiktu vertikaliy svyravimy periodu (0,45 s);

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viaduka (0,667 m/s?) tenkina

EN 1990:2002/A1 reikalavimus, ta¢iau yra artimas ribiniam leistinam pagreiciui. Pagal EN

1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems svyravimams pagrei¢iai yra leistini iki 0,7 m/s?.

Viaduko antrojo tarpatramio perdanga néra komfortiska pés¢iyjy eismui;

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei vienu metu pasSokant ir vienu metu nusileidziant ant viaduko
perdangos (0,608 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems
vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami,

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uZzfiksuotas bandymo metu — &= 0,006. UZsienio literatiiroje nurodoma, kad
nesupleis¢jusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,02 iki
0,04, supleis¢jusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo
0,006 iki 0,008. Bandymo metu gauti perdangos slopinimo koeficientai sutampa su
supleiS¢jusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientais pateiktas literatiiroje.

STATINIO TECHNINES BUKLES JVERTINIMO AKTAS NR. SUT(LG)-203 Puslapis 70
Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km



Antrojo tarpatramio perdangos vertikalis svyravimai gesta ilgai, o tai rodo, kad perdangoije

pasireiSkia nuovargio pozymiai.

e [Sanalizavus SeStojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo rezultatus nustatyta,
kad:
¢ viaduko Sestojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis daznis

5,20 Hz. Perdangos vertikaliy svyravimy daznis tenkina LST EN 1991-2/NA

reikalavimus. Pagal LST EN 1991-2/NA pésCiyjy apkrovy dinaminiai modeliai
nepateikiami;

e viaduko SeStojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu Zingsniu einant per viaduka (0,122 m/s?) tenkina

EN 1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems

svyravimams pagreiciai yra leistini iki 0,7 m/s?;

e viaduko SeStojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei vienu metu pasSokant ir vienu metu nusileidziant ant viaduko
perdangos (0,883 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems
vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami;

e viaduko SeStojo tarpatramio perdangos maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uZzfiksuotas bandymo metu — £=0,017. UzZsienio literatiiroje nurodoma, kad
nesuplei$éjusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,02 iki
0,04. Bandymo metu gauti perdangos slopinimo koeficientai yra artimi literatiiroje
pateikiamoms koeficienty reikSméms.

Apibendrinant pésciyju viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje dinaminio bandymo

rezultatus nustatyta, kad viaduko pirmojo ir SeStojo tarpatramiy perdangos tenkina LST

EN 1991-2/NA ir EN 1990:2002/A1 reikalavimus. Viaduko antrojo tarpatramio perdanga

tenkina LST EN 1991-2/NA ir EN 1990:2002/A1 reikalavimus, taciau tyrimy metu gautos

dinaminiy rodikliy reikS§més yra artimos ribinéms leistinoms reik§méms pagal EN
1990:2002/A1 reikalavimus. Taip pat antrojo tarpatramio perdanga ilgai slopsta, todél
joje pasireiSkia nuovargio poZymiy.

Kadangi dalies viaduko perdangy dinaminiai rodikliai yra geri, o dalies artimi ribiniams

leistiniems ir ne visos perdangos yra komfortiSkos pés€iyjuy eismui, todél norint saugiai

eksploatuoti statinj biitina sustiprinti esamg arba jrengti nauja perdanga.
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6.4. VIADUKO PERDANGOS DINAMINIO BANDYMO GRAFIKAI
6.4.1. Pirmojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo grafikai

0.0010

---------- - ?
'- .-- - g

1.000 2. Ij 00 3.000 4, Ijl:l 0 5.000

Frequency(Hz)
Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Pirmos formos pagrindinio tono laisvyjuy
gestanc€iyjy virpesiu daznis, Hz
1 AA'l 3,90

6.4 pav. PagreiCiy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas pirmos formos
vertikaliy virpesiy dazniy grafikas. Uzregistruotas perdangos daznis be zmoniy minios
apkrovos

sEsssRmE Si e e
LT I VA A bty
“IIIHHWIIIIIII‘-

Date

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy pagreitis, m/s?
4 AAl 0,334

6.5 pav. Pagreiciy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
pagreitis. Pagreitis uzregistruotas jprastu zingsniu 3 zmoniy grupei einant per viaduka
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10:02:41.000 Jun

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy logaritminis gesimo dekrementas
5 AAl 0,1096

6.6 pav. Pagreiciy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas. Pagreitis uzregistruotas trims zmonéms vienu metu pasokant viaduko
perdangos vidury

- -0.0800

)2:53.000 Jun 22 2021 I 10:02:55.00 ||| Jun 22 2021 : 10:02 _I:IDIj Jun 22 2021 I 10:02 .IIICII:I. Jun 22 2021 I 10:03:01 .I:ICIIIII Jun 22 2021
Date

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy logaritminis gesimo dekrementas
6 AAl 0,1130

6.7 pav. Pagreiciy jutikliu, pirmojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas. Pagreitis uZregistruotas trims Zmonéms vienu metu pasokant viaduko
perdangos vidury
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6.4.2. Antrojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo grafikai

0.0025

0.0020

0.0015 ?
£
<

-0.0010

I I
3.000 4.000 5.000 2.000

Frequency({Hz)

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Pirmos formos pagrindinio tono laisvyjuy
gestandiyjy virpesiy daznis, Hz
1 AA?2 2,17

6.8 pav. Pagrei¢iy jutikliu, antrojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas pirmos formos
vertikaliy virpesiy dazniy grafikas. Uzregistruotas perdangos daznis be zmoniy minios
apkrovos

--0.0200

E
a
=

Wi |
A A

-0.0400

— -0.0600

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy pagreitis, m/s?

4 AA2 0,667

6.9 pav. Pagreiciy jutikliu, antrojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
pagreitis. Pagreitis uzregistruotas jprastu zingsniu 3 zmoniy grupei einant per viaduka
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Date
Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy logaritminis gesimo dekrementas
7 AA2 0,083

6.10 pav. Pagreiciy jutikliu, antrojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas. Pagreitis uzregistruotas trims zmonéms vienu metu pasokant viaduko
perdangos vidury

10:11:15.000 Jun 22 2021 10:11:25.000 Jun 22 2021 10:11:35.000 Jun 22 2021
Date
Bandymo Nr. Jutiklio Nr. | yertikaliy virpesiy logaritminis gesimo dekrementas
9 AA2 0,068

6.11 pav. PagreiCiy jutikliu, antrojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas. Pagreitis uZzregistruotas trims Zmonéms vienu metu pasokant viaduko
perdangos viduryje
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6.4.3. Setojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo grafikai

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Pirmos formos pagrindinio tono laisvuju
gestanciyjy virpesiy daznis, Hz
1 AA3 5,20

6.12 pav. Pagreiciy jutikliu, Sestojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas pirmos formos
vertikaliy virpesiy dazniy grafikas. UzZregistruotas perdangos daznis be Zmoniy minios
apkrovos

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy pagreitis, m/s?
1 AA3 0,235

6.13 pav. PagreiCiy jutikliu, Sestojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
pagreitis. Pagreitis uzregistruotas vienam zmogui prabégant per viaduka
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-0.1000

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiy logaritminis gesimo dekrementas
4 AA3 0,883

6.14 pav. PagreiCiy jutikliu, SeStojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas. Pagreitis uzregistruotas trims Zmonéms vienu metu pasokant viaduko
perdangos viduryje

--0.0200

—-0.0400

Bandymo Nr. Jutiklio Nr. Vertikaliy virpesiu logaritminis gesimo dekrementas
5 AA3 0,687

6.15 pav. PagreiCiy jutikliu, SeStojo tarpatramio perdangos viduryje, uzregistruotas vertikaliy virpesiy
gesimo grafikas. Pagreitis uzregistruotas trims Zmonéms vienu metu pasokant viaduko
perdangos viduryje
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7. VIADUKO PERDANGOS ATITIKIMAS PIRMAM IR ANTRAM RIBINIAMS BUVIAMS

Analizuojant viaduko perdangos konstrukcijy atitikimg saugos (I-0jo) ribinio buivio reikalavimams

tikrinamos tokios salygos:

éia:

Ma. 1 sijos < Mi.ch_proj._nuolat. 1¥Y£,1 + Mich proj. kint. 1¥Y£2; (1)
Matl. 1 sijos < Mk.ch proj. nuolat. 2*Y£3 + Mich proj. kint. 2%Y£4; 2)
M ch proj. nuolat. 1 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo

maksimalios projektinés nuolatinés apkrovos (paimta i$ tipinio projekto [1]);

Mk ch proj._kint. 1 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo
maksimalios projektinés kintamos apkrovos (4 kN/m?);

ve1 — projektinés nuolatinés apkrovos patikimumo koeficientas (sijos savas svoris — 1,10,
pakloto apkrova — 1,50). Koeficientai paimti i$ tipinio projekto [1];

vi2 — projektinés kintamos apkrovos patikimumo koeficientas (Zmoniy minios apkrovai —
1,40). Koeficientas paimtas i$ tipinio projekto [1];

Mkch proj nuolat. 2 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo
maksimalios projektinés nuolatinés apkrovos pagal LST EN 1991-1;

Mkch proj. kint. 2 — charakteristinis lenkimo momentas perdangos sijos viduryje nuo
maksimalios projektinés kintamos apkrovos (5 kN/m? pagal LST EN 1991-1);

vr3 — projektinés nuolatinés apkrovos patikimumo koeficientas pagal LST EN 1991-1 (1,35);
vi4 — projektinés kintamos apkrovos patikimumo koeficientas pagal LST EN 1991-1 (1,35);

Mat, 1 sijos— maksimalus lenkimo momentas kurj atlaiko sija (Zr. 8 skyriy).

Tikrinama saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga pirmojo tarpatramio perdangai:

Mai._1 sijos= 743 kKNm (Zr. 8 skyriy);

Mk .ch proj._ nuolat. 1¥Y£1 + Mich proj. kint, 1%Y2 = 365%1,10+24*1,50 = 438 kNm;

Mk ch_proj._kint. 1¥yr2=215%1,40 =301 kNm;

743 > 438 + 301 = 739 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio sglyga tenkinama, kai viaduko

perdanga yra apkrauta projektine kintama (4 kN/m?) apkrova.
Mich proj. nuolat. 2*y£3=360*1,10+33*1,35 = 441 kNm;
M ch proj. kint. *yta = 274*1,35 = 370 kNm;

739 < 441 + 370 = 811 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio buvio salyga netenkinama. Pirmojo

tarpatramio perdangos siju stiprumas yra nepakankamas norint perdanga eksploatuoti su

didesne kintama apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus.
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ISvada: 18 m ilgio sijy stiprumas yra pakankamas, kai perdanga yra apkrauta projektine kintama
(4 kKN/m?) apkrova ir nepakankamas, kai perdanga yra apkrauta projektine kintama (5 kN/m?) pagal LST
EN 1991-1 reikalavimus.

Tikrinama saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga antrojo tarpatramio perdangai:
Ma._1 sijos = 2458 kKNm (zr. 8 skyriy);
Mk ch proj. nuolat, 1¥¥,1 + Micch proj. kint, 1¥y£2 = 1079*1,10+55%1,50 = 1269 kNm;
Mk ch_proj._kint. 1¥Y£2 = 495%1,40 = 693 kNm;
2458 > 1269 + 693 = 1962 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga tenkinama.
Mk ch proj. nuolat. 2¥y£3 = 1064*1,10+76*1,35 = 1140 kNm;
Mkch proj. kint. ¥y£4 = 632*1,35 = 853 kNm;
2458 > 1140 + 853 = 1993 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga tenkinama.

ISvada: 27 m ilgio sijos stiprumas yra pakankamas.

Tikrinama saugos (I-o0jo) ribinio biivio salyga SeStojo tarpatramio perdangai:
Mat_1 sijos= 519 kKNm (Zr. 8 skyriy);
M ch proj. nuolat. 1¥Y£1 + Micch proj. kint. 1¥y£2 =250%1,10+16%1,50 = 297 kNm;
M ch proj. kint. 1¥y£2 = 147%1,40 =206 kNm;
519> 297 + 206 = 503 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio buvio sglyga tenkinama, kai viaduko

perdanga yra apkrauta projektine kintama (4 kN/m?) apkrova.

M ch proj. nuolat, 2¥y3 = 246*1,10+23*1,35 = 302 kNm);

Mk ch proj. kint. *yr4= 188*1,35 =254 kNm;

519 < 302 + 254 = 556 kNm. Saugos (I-0jo) ribinio biivio salyga netenkinama. Seitojo

tarpatramio perdangos siju stiprumas yra nepakankamas norint perdanga eksploatuoti su

didesne kintama apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus.

ISvada: 15 m ilgio sijy stiprumas yra pakankamas, kai perdanga yra apkrauta projektine kintama
(4 kN/m?) apkrova ir nepakankamas, kai perdanga yra apkrauta projektine kintama (5 kN/m?) pagal LST
EN 1991-1 reikalavimus.

Analizuojant viaduko perdangos konstrukcijy atitikimg tinkamumo (II-ojo) ribinio bivio
reikalavimams tikrinamos tokios sglygos:

frake, < fu (3)

Cia: fra. — didziausias faktinis perdangos jlinkis pagal sijy niveliacijos rezultatus;
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fu — ribinis viaduko perdangos jlinkis. Pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 (fu= 1/(600%*1).
Pagal CH 200-62 19 psl. 5 lentelg ribinis perdangos jlinkis (fu = 1/(400*1).

Tikrinama tinkamumo (I1-0jo) ribinio biivio salyga pirmojo tarpatramio perdangai:
frake. = -17,5 mm (pirmojo tarpatramio perdangos sijos yra jlinkusios).
frake. < fu (pagal CH 200-62 ir pagal LST EN 1990:2002 A1:2005);
fu = 1/(400*1) = 43,5 mm, pagal CH 200-62;
fu = 1/(600*1) = 29,0 mm, pagal LST EN 1990:2002 A1:2005.

I$vada: viaduko pirmojo tarpatramio perdangy sijy (18 m) vidutinis jlinkis yra -17,5 mm. Siy
sijy jlinkis tenkina CH 200-62 ir LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus. Pagal LST EN 1990:2002
A1:2005 reikalavimus pirmojo tarpatramio perdangos sijos yra jlinkusios apie 60 % ribinio leistino

jlinkio, todél $io tarpatramio perdangos nerekomenduojama eksploatuoti didesnei kintamai apkrovai.

Tikrinama tinkamumo (II-o0jo) ribinio biivio salyga antrojo tarpatramio perdangai:
frake. = -18,0 mm (antrojo tarpatramio perdangos sijos yra jlinkusios).
frake. < fu (pagal CH 200-62 ir pagal LST EN 1990:2002 A1:2005);
fu =1/(400*]) = 66 mm, pagal CH 200-62;
fu = 1/(600*1) = 44 mm, pagal LST EN 1990:2002 A1:2005.

I§vada: viaduko antrojo tarpatramio perdangy sijy (27 m) vidutinis jlinkis yra -18 mm. Siy
sijy ilinkis tenkina CH 200-62 ir LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus. Pagal LST EN 1990:2002
A1:2005 reikalavimus antrojo tarpatramio perdangos sijos yra jlinkusios apie 41 % ribinio leistino

ilinkio. Sio tarpatramio perdangos nerekomenduojama eksploatuoti didesnei kintamai apkrovai.

Tikrinama tinkamumo (II-o0jo) ribinio biivio salyga Sestojo tarpatramio perdangai:
frake. = -1,25 mm (SeStojo tarpatramio perdangos sijos yra jlinkusios).
frake. < fu (pagal CH 200-62 ir pagal LST EN 1990:2002 A1:2005);
fu = 1/(400*1) = 24 mm, pagal CH 200-62;
fu = 1/(600*]) = 36 mm, pagal LST EN 1990:2002 A1:2005.

I§vada: viaduko $estojo tarpatramio perdangy sijy (15 m) vidutinis jlinkis yra -1,25 mm. Siy
sijy ilinkis tenkina CH 200-62 ir LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus. Pagal LST EN 1990:2002
A1:2005 reikalavimus $estojo tarpatramio perdangos sijos yra jlinkusios apie 5,21 % ribinio leistino
ilinkio.
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Apibendrinta iSvada: vertinant viaduko visy perdangy atitikimg I ir II ribiniams biiviams pagal

STR 2.05.04:2003 ..Poveikiai ir apkrovos® nustatyta, kad esamo viaduko perdangos tenkina abieju

ribiniy biviy reikalavimus kai perdangos yra apkrautos projektine kintama (4 kN/m?) apkrova. Dél

esamy jlinkiy visy tarpatramiy perdangy sijose (sijos ilinke 40 — 60 % leistino jlinkio pagal LST EN

1990:2002 A1:2005 reikalavimus) ju negalima eksploatuoti didesnei kintamai apkrovai (5 kN/m?) pagal
LST EN 1991-1 reikalavimus.
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8. VIADUKO PERDANGOS SIJU LAIKOMOSIOS GALIOS SKAICIAVIMAS

8.1. Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos siju S-1-1 ir S-1-2 laikomosios galios skai¢iavimas

Viaduko perdangos sijy laikomoji galia apskaiciuota atsizvelgiant i sijy bukle ir jy tyrimo
rezultatus. Perdangy sijy (27 m, 18 m ir 15 m) armavimas paimtas i$ tipiniy projekty [1, 2, 3].
Antrojo tarpatramio perdangos sijy (27,0 m) laikomosios galios skaiCiavimui pagrindiniai

parametrai pateikti 8.1 lenteléje.

8.1 lentelé. Antrojo tarpatramio (27 m) perdangos sijy S-2-1 ir S-2-2 medziagy ir redukuoto skerspjiivio
pagrindiniai parametrai

Eil. Pavadinimas Skaitiné
Nr. verté
Gelzbetoniniy sijy S-2-1 ir S-2-2 medZiagy charakteristikos
1 | Projektiné betono klas¢ — M400 -
2 | Projektinis charakteristinis betono stipris gniuzdant, fcx 30 MPa
3 | Projektinis skaiiuojamasis betono stipris gniuzdant, fed 18,5 MPa
4 | Projektiné tempiamos armatiros klasé — All —
5 | Projektinis charakteristinis All armatiiros stipris tempiant, fyk 280 MPa
6 | Projektinis skai¢iuojamasis S400 armatiiros stipris tempiant, fyq 240 MPa
7 | Projektiné gniuzdomos armatiiros klasé¢ — AIl —
8 | Projektinis charakteristinis All armatiiros stipris, fyx 280 MPa
9 | Projektinis skai¢iuojamasis All armatiiros stipris, fya 240 MPa
10 | Tyrimy metu nustatyta, kad perdangos sijy betonas atitinka C30/37 klasés 30 MPa
betona, todeél sijy S-1-1 ir S-1-2 charakteristinis betono stipris, fck
11 | Sijy S-1-1 ir S-1-2 skai¢iuojamasis betono stipris, fcd 18,0 MPa
Redukuotos sijos S-2-1 geometrinés charakteristikos

12 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, Asi 0,003215 m?
13 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, As> 0,003215 m?
14 | Tempiamos armatiiros skerspjivio plotas, As3 0,003215 m?
15 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, Ass 0,003215 m?
16 | Gniuzdomos armatiiros skerspjiivio plotas, As;* 0,000565 m?
17 | Gniuzdomos armatiiros skerspjiivio plotas, As> 0,00342 m?
18 | Sijos virSutinés lentynos plotis, bf* 1,45m
19 | Sijos virSutinés lentynos aukstis, h¢* 0,090 m
20 | Sijos sienutés aukstis, h; 0,810 m
21 | Sijos sienutés plotis, b 0,400 m
22 | Atstumas nuo sijos apacios iki apatinés tempiamos armatiiros, as 0,05m
23 | Darbo aukstis, d 0,850 m
24 | Bendras sijos aukstis, h 0,90 m

Perdangos sijy S-2-1 ir S-2-2 skerspjiivis (i tipinio projekto) su tempiamos armatiiros iSdéstymu

pateiktas 8.1 pav. Redukuotas sijy skerspjiivis pateiktas 8.2 pav.
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8.2 pav. Redukuotas sijy S-1-1 ir S-1-2 skerspjiivis ir jy armavimas

Perdangos siju S-2-1 ir S-2-2 laikomosios galios skai¢iavimas

1. Naudingas sijos skerspjiivio darbo aukstis apskai¢iuojamas: d = h — as; = 0,875 m;

2. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis, kai tempiamos armatiiros jtempiai dél iSorinés apkrovos
lygus nuliui apskaic¢iuojamas: w = 0,85 — 0,008*f.q = 0,706 MPa;

3. Gniuzdomos zonos sglyginés armatiiros ribiniai jtempiai priimami: 6scu =400 MPa;

4. Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis iSreiSkiamas: Ejim=w /(1 + fyq/ Gsca®(1 —
w/1,1)=0,263

5. Gniuzdomos zonos aukstis, kai neutrali asis yra lentynoje, apskai¢iuojamas:
x = (fyaAst + fyaAs2 + fyaAs + fjaAu — fyaAsi — fjaAs) / (fea™br’) = 0,082 m;

6. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis apskai¢iuojamas:
E=x/d=0,094 m;

7. Sijos skerspjiivis néra perarmuotas, nes & < &jim, t. y. 0,094 < 0,263;

8. Sijy S-1-1 ir S-1-2 laikomoji galia apskaiciuojama:
Mu = fea*br *x*(d — x*0,5) + fya*As1 “*(d — as*) + fya* A2 *(d — as°) — fya*Asa*d'= 2,458 MNm.
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Viaduko pirmojo tarpatramio perdangos sijy (18,0 m) laikomosios galios skai¢iavimui

pagrindiniai parametrai pateikti 8.2 lenteléje.

8.2 lentelé. Pirmojo tarpatramio (18 m) perdangos sijy S-1-1 ir S-1-2 medziagy ir redukuoto skerspjtivio

pagrindiniai parametrai

Eil. Pavadinimas Skaitiné
Nr. verté
GelZbetoniniy siju S-1-1 ir S-1-2 medZiagu charakteristikos
1 | Projektiné betono klas¢ — M400 -
2 | Projektinis charakteristinis betono stipris gniuzdant, fcx 30 MPa
3 | Projektinis skai¢iuojamasis betono stipris gniuzdant, fed 18,5 MPa
4 | Projektiné tempiamos armatiiros klasé¢ — All —
5 | Projektinis charakteristinis All armattiros stipris tempiant, fyx 280 MPa
6 | Projektinis skai¢iuojamasis S400 armatiiros stipris tempiant, fyq 240 MPa
7 | Projektiné gniuzdomos armatiiros klasé — AIl —
8 | Projektinis charakteristinis AIl armatiiros stipris, fyk 280 MPa
9 | Projektinis skai¢iuojamasis All armatiiros stipris, fyd 240 MPa
10 | Tyrimy metu nustatyta, kad perdangos sijy betonas atitinka C30/37 klasés 30 MPa
betona, todél sijy S-2-1 ir S-2-2 charakteristinis betono stipris, fox
11 | Sijy S-1-1 ir S-1-2 skaiéiuojamasis betono stipris, fcd 18,0 MPa
Redukuotos sijos S-1-1 geometrinés charakteristikos
12 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, Asi 0,002462 m?
13 | Tempiamos armatiiros skerspjiivio plotas, As> 0,002462 m?
14 | Gniuzdomos armatiiros skerspjiivio plotas, As;* 0,000314 m?
15 | Gniuzdomos armatiiros skerspjiivio plotas, As> 0,000251 m?
16 | Sijos virSutinés lentynos plotis, b¢* 1,45 m
17 | Sijos virSutinés lentynos aukstis, h¢* 0,090 m
18 | Sijos sienutés aukstis, h; 0,610 m
19 | Sijos sienutés plotis, b 0,400 m
20 | Atstumas nuo sijos apacios iki apatinés tempiamos armatiiros, as 0,05 m
21 | Darbo aukstis, d 0,65 m
22 | Bendras sijos aukstis, h 0,70 m
Redukuotas perdangos sijy S-1-1 ir S-1-2 skerspjuvis pateiktas 8.3 pav.
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8.3 pav. Redukuotas perdangos sijy S-1-1 ir S-1-2 skerspjiivis
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Perdangos siju S-1-1 ir S-1-2 laikomosios galios skai¢iavimas

1.
2.

Naudingas sijos skerspjiivio darbo aukstis apskai¢iuojamas: d =h — as; = 0,65 m;
Santykinis gniuzdomos zonos aukstis, kai tempiamos armatiiros jtempiai dél iSorinés apkrovos
lygus nuliui apskai¢iuojamas: w = 0,85 — 0,008 *fcq = 0,706 MPa;
. Gniuzdomos zonos salyginés armatiros ribiniai jtempiai priimami: cscu =400 MPa;
. Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis iSreiSkiamas: &jim=w/ (1 + fya/ Gsea®(1 —
w/1,1)=0,264;
. Gniuzdomos zonos aukstis, kai neutrali asis yra lentynoje, apskaiciuojamas:
X = (fyaAs1 + fyaAs2 — fyaAsi— fydAs2:) ) / (fea*be”) = 0,040 m;
. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis apskai¢iuojamas:
E=x/d=0,062 m;
. Sijos skerspjiivis néra perarmuotas, nes & < Eiim, t.y. 0,062 < 0,264;
. Sijos S-1-1 laikomoji galia apskai¢iuojama:
My = fea*br*x*(d — x*0,5) + fya*As1*(d — as*) + fya* A *(d — as*) = 0,743 MNm = 743 kNm
. Dviejy sijy laikomoji galia — M = M, *2 = 0,743*2 = 1,486 MNm = 1486 kNm.

Viaduko Sestojo tarpatramio perdangos sijy (15,0 m) laikomosios galios skai¢iavimui pagrindiniai

parametrai pateikti 8.3 lenteléje.

8.3 lentelé. Sestojo tarpatramio (15 m) perdangos sijy S-6-1 ir S-6-2 medziagy ir redukuoto skerspjivio

pagrindiniai parametrai

Eil. Pavadinimas Skaitiné
Nr. verté
GelZbetoniniy sijy S-1-1 ir S-1-2 medziagu charakteristikos
1 | Projektiné betono klas¢ — M400 -
2 | Projektinis charakteristinis betono stipris gniuzdant, fx 30 MPa
3 | Projektinis skaiiuojamasis betono stipris gniuzdant, feq 18,5 MPa
4 | Projektin¢ tempiamos armatiiros klasé — All —
5 | Projektinis charakteristinis All armatiiros stipris tempiant, fyk 280 MPa
6 | Projektinis skai¢iuojamasis S400 armatiiros stipris tempiant, fyq 240 MPa
7 | Projektiné gniuzdomos armatiros klasé — All —
8 | Projektinis charakteristinis AIl armatiiros stipris, fyk 280 MPa
9 | Projektinis skai¢iuojamasis All armatiiros stipris, fya 240 MPa
10 | Tyrimy metu nustatyta, kad perdangos sijy betonas atitinka C30/37 klases 30 MPa
betona, todél sijy S-2-1 ir S-2-2 charakteristinis betono stipris, fex
11 | Sijy S-1-1 ir S-1-2 skai¢iuojamasis betono stipris, fed 18,0 MPa
Redukuotos sijos S-6-1 geometrinés charakteristikos
12 | Tempiamos armatiiros skerspjtivio plotas, Asi 0,00152 m?
13 | Tempiamos armatiiros skerspjtvio plotas, Asz 0,00152 m?
14 | Tempiamos armatiiros skerspjuvio plotas, As3z 0,000760 m?
15 | Gniuzdomos armatiiros skerspjiivio plotas, As;* 0,000314 m?
16 | Gniuzdomos armatiiros skerspjtivio plotas, Asx* 0,000251 m?
17 | Sijos virSutings lentynos plotis, bt 1,45m
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8.3 lentelés pabaiga

18 | Sijos virSutinés lentynos aukstis, hy 0,090 m
19 | Sijos sienutés aukstis, h; 0,610 m
20 | Sijos sienutés plotis, b 0,400 m
21 | Atstumas nuo sijos apacios iki apatinés tempiamos armatiiros, as 0,05m
22 | Darbo aukstis, d 0,65 m
23 | Bendras sijos aukstis, h 0,70 m

Redukuotas perdangos sijy S-6-1 ir S-6-2 skerspjuvis pateiktas 8.3 pav.

. 3200 .0
/‘ Qd
v / 700 oz oL
As2=508. All
Al = 0 AsI'=4010, All o
5 ol © = o
8 Ns) As3=2022, Al No)
As2-4022. All
N /3 /g As1=4022, All
e b4 A r NN

)’

/00 400 1000 400 /00 L

A

8.3 pav. Redukuotas perdangos sijy S-6-1 ir S-6-2 skerspjiivis

Perdangos siju S-6-1 ir S-6-2 laikomosios galios skaifiavimas

1. Naudingas sijos skerspjiivio darbo aukstis apskai¢iuojamas: d =h —as1 = 0,65 m;
2. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis, kai tempiamos armattros jtempiai dél iSorinés apkrovos
lygus nuliui apskai¢iuojamas: w = 0,85 — 0,008*fcq = 0,706 MPa;
3. Gniuzdomos zonos salyginés armatiiros ribiniai jtempiai priimami: Gscu = 400 MPa;
4. Ribinis santykinis gniuzdomos zonos aukstis iSreiSkiamas: &jim=w /(1 + fya/ osca®(1 —
w/1,1)=0,264;
5. Gniuzdomos zonos aukstis, kai neutrali aSis yra lentynoje, apskaiciuojamas:
X = (fyaAst + fyaAs2 + faAs — fyaAst — fydAs2) / (fea*bs”) = 0,026 m;
6. Santykinis gniuzdomos zonos aukstis apskai¢iuojamas:
E=x/d=0,040 m;
7. Sijos skerspjiivis néra perarmuotas, nes & < &jim, t. y. 0,040 < 0,264;
8. Sijos S-6-1 laikomoji galia apskai¢iuojama:
My = fea*br *x*(d — x*0,5) + fya*As1 “*(d — as) + fya* A **(d — as*) = 0,519 MNm = 519 kNm.
9. Dviejy sijy S-6-1 ir S-6-2 laikomoji galia — M = M*2 = 0,519%2 = 1,038 MNm = 1038 kNm.
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9. PESCIUJU VIADUKO PRITAIKYMAS ZMONEMS SU NEGALIA PAGAL PRM TSS

REIKALAVIMUS

Pagal viaduko apziiiros rezultatus nustatyta, kad bendra statinio biiklé yra patenkinama. Norint

viaduka saugiai eksploatuoti ir pritaikyti Zmoniy su negalia poreikiams pagal PRM TSS reikalavimus

bitina parengti viaduko kapitalinio remonto projekta, kuriame biity numatyta atlikti Siuos remonto

darbus:

demontuoti esamus pakloto elementus (nuardyti esamus metalinius turéklus, nuardyti esama
einamosios dalies danga, nuardyti esama (jei jis yra) hidroizoliacijos sluoksnj, iSardyti esamas
deformaciniy pjiiviy konstrukcijas);

nuardyti esamus apSvietimo stulpus;

demontuoti visy tarpatramiy g/b perdangos sijas;

demontuoti visus g/b laiptus;

ties 1 atrama nuardyti paZeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marSus ir g/b
laiptasijas), taCiau butina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko laiptasijas.
Vietoje nuardyty g/b laipty ant esamy atramy biitina jrengti naujus metalinius laiptus;

ties 1 atrama, gelezinkelio stoties pus¢je, bitina jrengti lifto Sachtg, kaip atskirg elementa,
kuris nebiity sujungtas su viaduko kolonomis;

ties 2 atrama biitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b
laipty marSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus). Vietoje iSardyty g/b
laipty butina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementa, kuris nebiity sujungtas su viaduko
kolonomis;

tarp 3 ir 4 atramy biitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas,
g/b laipty marsus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus). Vietoje iSardyty g/b
laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementg, kuris neblity sujungtas su viaduko
kolonomis;

ties 5 atrama biitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b
laipty marSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus). Vietoje iSardyty g/b
laipty butina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementa, kuris nebiity sujungtas su viaduko
kolonomis;

ties VIII atrama biitina nuardyti paZeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty
marSus ir g/b laiptasijas), taciau biitina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko
laiptasijas. Vietoje nuardyty g/b laipty ant esamy atramy biitina jrengti naujus metalinius

laiptus;
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suremontuoti pirmos atramos kolonas (nudauzyti atSokusj apsauginj betono sluoksnj,
nusveisti korozijos pazeista armatiirg, antikorozinémis dangomis padengti armatiiros pavirsiy,
atstatyti apsauginj betono sluoksnj);

suremontuoti ketvirtos, penktos ir Sestos atramy rygelius (nudauzyti atSokusj apsauginj betono
sluoksnj, nusveisti korozijos pazeistg armatiirg, antikorozinémis dangomis padengti armatiiros
pavirsiy, atstatyti apsauginj betono sluoksnj);

ant esamy viaduko atramy jrengti naujg g/b perdangg (naujos perdangos savas svoris turi buti
toks pats, arba mazesnis, kaip buvusios) arba naujg plienbetoning perdanga;

jrengti visus naujus pakloto elementus ir naujg vandens surinkimo ir nuvedimo sistemg nuo
pakloto elementy;

jrengti naujus apsSvietimo stulpus ir naujg viaduko apsvietimo sistema.

Esama viaduko situacija i$ virSaus pateikta 9.1 pav. Sililomo projektuoti viaduko situacija i$

virSaus pateikta 9.2 pav.

Ardomi seni g/b laiptai, atramos paliekamos

Ardomi seni g/b laiptai, atramos paliekamos

1 tarpatramis

1=18,0m

2 tarpatramis 3 tarpatramis 4 tarpatramis S tarpatramis 6 tarpatramis 7 tarpatramis

1=27,0m 1=27,0m 1=18,0m 1=27,0m 1=150m 1=27,0m

0) @ ®
%Geleiinkelio stotis
9.1 pav. Esama viaduko su laiptais situacija
Ant esamy atramy jrengiami nauji metaliniai laiptai Ant esamy atramy jrengiami nauji liniai laiptai
1 tarpatramis 2 tarpatramis 3 tarpatramis 4 tarpatramis 5 tarpatramis 6 tarpatramis 7 tarpatramis
1=180m 1=270m 1=270m 1=180m 1=270m 1=150m 1=27,0m
(@) ® ® ® @ ®
Irengi liftas  \Irengi liftas
\%Geleiinkelio stotis
9.2 pav. Projektuojamo viaduko su laiptais ir liftais situacija
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Darby kiekiy ziniarastis siekiant uztikrinti saugy viaduko naudojima pagal jo detalios apziiiros
rezultatus ir siekiant statinj pritaikyti zmonéms su negalia pagal PRM TSS reikalavimus pateiktas 9.1

lenteléje.

9.1 lentelé. Darby kiekio Ziniarastis

Eil. . . . . . e Mato Elementu Bendras
NT. Pavadinimas ir techninés charakteristikos vnt. Kiekis Kiekis
PAKLOTO REMONTO DARBAI
1 Esamy metaliniy turékly nuardymas (159 m) kg 2 6360
2 Esamy deformaciniy pjiiviy iSardymas (4 vnt.) vnt. 8 8
3 Einamosios dangos iSardymas m? — 15,26
4 Seno hidroizoliacinio sluoksnio iSardymas m? — 508,8
5 Seny aps§vietimo stulpy nuardymas vnt. 8 8
6 Naujy deformaciniy pjiiviy jrengimas vnt. 8 8
7 Naujq hidroizoliacinio sluoksnio (1 cm storio) > B 508.8
jrengimas
] Naup; asfaltbetonio dangos (2 cm storio) . B 10,18
paklojimas
9 Naujy stiklo pluosto kompozito turékly jrengimas ke 5 2226
(159 m)
10 | Naujy apSvietimo stulpy jrengimas vnt. 8 8
PERDANGOS REMONTO DARBAI
11 | Pirmojo tarpatramio g/b perdangos sijy iSardymas m’ — 13,97
12 | Antrojo tarpatramio g/b perdangos sijy iSardymas m’ — 25,27
13 | Treciojo tarpatramio g/b perdangos sijy iSardymas m’ — 25,27
14 EG'[VIITO]O tarpatramio g/b  perdangos sijy m? B 13,97
iSardymas
15 | Penktojo tarpatramio g/b perdangos sijy iSardymas m’ — 25,27
16 | Sestojo tarpatramio g/b perdangos siju iSardymas m? — 11,64
17 SveptlntOJo tarpatramio g/b  perdangos sijy m? B 2527
iSardymas
18 Naujy g/b. perdangos sijy jrengimas pirmame e B 13,97
tarpatramyje
19 Naujy g/b perdangos sijy jrengimas antrame e B 2527
tarpatramyje
20 Naujy g/b' perdangos sijy jrengimas treciame e B 2527
tarpatramyje
71 Naujy g/b‘ perdangos sijy jrengimas ketvirtame e B 13,97
tarpatramyje
2 Naujy g/b‘ perdangos sijy jrengimas penktame e B 2527
tarpatramyje
23 Naujy g/b perdangos sijy jrengimas SeStame o B 11,64
tarpatramyje
24 Naujy g/b‘ perdangos sijy jrengimas septintame o B 2527
tarpatramyje
ATRAMU REMONTO DARBAI
25 PlI‘IIlOS' atramos kolony atSokusio apsauginio m? ) 19.2
sluoksnio nuvalymas
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9.1 lentelés tesinys

ATRAMU REMONTO DARBAI

Pirmos atramos kolony koroduojanc¢iy sankaby

Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km

26 m? - 19,2
nuvalymas

27 PlI‘l’IlOS' atramos kolony naujo apsauginio 2 ) 19.2
sluoksnio jrengimas

3 Ketv1rtqs atramos rygelio atSokusio apsauginio m? 1 2.5
sluoksnio nuvalymas

29 Ketvirtos atramos rygelio koroduojanc¢iy sankaby m? B 2.5
nuvalymas
Ketvirtos atramos rygelio naujo apsauginio betono ’

30 S . m 1 2,5
sluoksnio jrengimas
Penktos atramos rygelio atSokusio apsauginio )

31 . m 1 3,5
sluoksnio nuvalymas
Penktos atramos rygelio koroduojanc¢iy sankaby )

32 m - 3,5
nuvalymas
Penktos atramos rygelio naujo apsauginio betono )

33 . . m 1 3,5
sluoksnio jrengimas

34 Sestos 'atramos rygelio atSokusio apsauginio 2 1 2.5
sluoksnio nuvalymas

35 Sestos atramos rygelio koroduojanciy sankaby > B 2.5
nuvalymas

36 Sestos gtrjamos. rygelio naujo apsauginio betono m? 1 2.5
sluoksnio jrengimas

VIADUKO GELZBETONINIU LAIPTU REMONTAS
Laiptai ties 1 atrama

37 F:Jelzbetonlnlq laipty ties 1 atrama turékly ke ) 951,60
iSardymas

38 gelzbetonlnlq laipty marsy ties 1 atrama e B 8.153
iSardymas

39 gelzbetonlnlq laipty aiksteliy ties 1 atrama e 4 3.192
iSardymas

40 gelzbetonlnlq laipty laiptasijy ties 1 atrama e 4 3.73
iSardymas
Naujo plieninio laiptasijy karkaso jrengimas ant | vnt. 2 2
esamy atramy:
valciuoti profiliai, juostinis plienas S355, S275 kg 8000

41 | cinkuoti varztai M12 kg 55
cinkuoti varztai M16 kg 40
pavirsiaus padengimas cinku m? 238
pavirSiaus dazymas m? 238
Surenkamos naujos gelzbetoninés aikstelés: vnt. 4 4
betonas C30/37

42 aiksteliy pavirsiy dazymas apsauginiais dazais m’ 3,192
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 16,80
h =8 mm m? 16,80
cinkuoti tvirtinimo elementai M16 vnt. 70
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9.1 lentelés tesinys

Surenkami gelZbetoniniai marsai: vnt. 4
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 9,50

43 | marSy pavir$iy dazymas apsauginiais dazais m? 58,0
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 61,0
h=8 mm
Cinkuoty plieniniy turékly jrengimas:

4| Slicnas $235 ke 931,60

Lifto Sachtos ir lifto ties 1 atrama jrengimas
Greztiniy poliy jrengimas:

45 greztiniai poliai @450, 1= 8,0 m m 48
armattra S500 kg 800
betonas C25/30 XC2 m? 7,65
GelZbetoninio monolitinio pamato jrengimas: vnt.
sutankintas skaldos sluoksnis t =200 mm m? 1,75
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 6,0

46 armattra S500 kg 525
cinkuoti inkariniai varztai M16x700 vnt. 26,50
cinkuotas plienas S235 kg 18
teptiné hidroizoliacija 2 sl. m? 21
polistireninis putplastis 10 cm storio m’ 1,0
Plieninis lifto karkasas: vnt. 1

47 | plienas S355 kg 3800
pavirSiaus dazymas m? 85

48 | Keleivinio lifto konstrukcija vnt. 1

Laiptai ties 2 atrama

49 F:Jelibetoniniq laipty ties 2 atrama turékly ke 951,60
iSardymas

50 F:Jelibetoniniq laipty marSy ties 2 atrama . 8.153
iSardymas

51 F:Jelibetoniniq laipty aiksteliy ties 2 atrama m 3,192
iSardymas

59 F:Jelibetoniniq laipty laiptasijy ties 2 atrama m 3.73
iSardymas

53 gelzbetoniniq laipty kolony po laiptasijomis . 0.58
iSardymas

Lifto Sachtos ir lifto ties 2 atrama (vietoje iSardyty laipty) irengimas
Greztiniy poliy jrengimas:

54 greztiniai poliai @450, 1= 8,0 m m 48
armattra S500 kg 800
betonas C25/30 XC2 m? 7,65
GelZbetoninio monolitinio pamato jrengimas: vnt.
sutankintas skaldos sluoksnis t =200 mm m? 1,75
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 6,0

55 armattra S500 kg 525
cinkuoti inkariniai varztai M16x700 vnt. 26,50
cinkuotas plienas S235 kg 18
teptiné hidroizoliacija 2 sl. m? 21
polistireninis putplastis 10 cm storio m’ 1,0
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9.1 lentelés tesinys

Plieninis lifto karkasas: vnt. 1

56 | plienas S355 kg 3800
pavirSiaus dazymas m? 85

57 | Keleivinio lifto konstrukcija vnt. 1

Laiptai tarp 3 ir 4 atramy

53 F:Jelibetoniniq laipty tarp 3 ir 4 atramy turékly ke 951,60
iSardymas

59 F:Jelibetoniniq laipty marSy tarp 3 ir 4 atramy e 8.153
iSardymas

60 F:Jelibetoniniq laipty aikSteliy tarp 3 ir 4 atramy 3 3,192
iSardymas

61 gelzbetoniniq laipty laiptasijy tarp 3 ir 4 atramy 3 3.73
iSardymas

62 gelzbetoniniq laipty kolony po laiptasijomis . 0.58
iSardymas

Lifto Sachtos ir lifto tarp 3 ir 4 atramu (vietoje iSardyty laipty) jrengimas
Greztiniy poliy jrengimas:

63 greztiniai poliai @450,1=8,0 m m 48
armattra S500 kg 800
betonas C25/30 XC2 m? 7,65
GelZbetoninio monolitinio pamato jrengimas: vnt.
sutankintas skaldos sluoksnis t =200 mm m? 1,75
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 6,0

64 armattra S500 kg 525
cinkuoti inkariniai varztai M16x700 vnt. 26,50
cinkuotas plienas S235 kg 18
teptiné hidroizoliacija 2 sl. m? 21
polistireninis putplastis 10 cm storio m’ 1,0
Plieninis lifto karkasas: vnt. 1

65 | plienas S355 kg 3800
pavirSiaus dazymas m? 85

66 | Keleivinio lifto konstrukcija vnt. 1

Laiptai ties S atrama

67 F:Jelibetoniniq laipty ties 5 atrama turékly ke 951,60
iSardymas

63 F:Jelibetoniniq laipty marSy ties 5 atrama e 8.153
iSardymas

69 F:Jelibetoniniq laipty aiksteliy ties 5 atrama e 3.192
iSardymas

70 F:Jelibetoniniq laipty laiptasijy ties 5 atrama 3 3.73
iSardymas

71 F:Jelibetoniniq laipty kolony po laiptasijomis . 0.58
iSardymas

Lifto Sachtos ir lifto ties 5 atrama (vietoje iSardyty laipty) irengimas
Greztiniy poliy jrengimas:

7 greztiniai poliai @450, 1= 8,0 m m 48
armattra S500 kg 800
betonas C25/30 XC2 m? 7,65
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9.1 lentelés tesinys

GelZbetoninio monolitinio pamato jrengimas: vnt.
sutankintas skaldos sluoksnis t =200 mm m? 1,75
betonas C30/37 XC2 XF3 m? 6,0

73 armattira S500 kg 525
cinkuoti inkariniai varztai M16x700 vnt. 26,50
cinkuotas plienas S235 kg 18
teptiné hidroizoliacija 2 sl. m? 21
polistireninis putplastis 10 cm storio m’ 1,0
Plieninis lifto karkasas: vnt. 1

74 | plienas S355 kg 3800
pavirSiaus dazymas m? 85

75 | Keleivinio lifto konstrukcija vnt. 1

Laiptai ties 8 atrama

76 gelzbetoniniq laipty ties 8 atrama turékly ke 951,60
iSardymas

77 gelzbetoniniq laipty marsy ties 8 atrama e 8.153
iSardymas

73 gelzbetoniniq laipty aiksteliy ties 8 atrama e 3.192
iSardymas

79 gelzbetoniniq laipty laiptasijy ties 8 atrama e 3.73
iSardymas
Naujo plieninio laiptasijy karkaso jrengimas ant | vnt. 2
esamy atramy:
valciuoti profiliai, juostinis plienas S355, S275 kg 8000

80 | cinkuoti varztai M12 kg 55
cinkuoti varztai M16 kg 40
pavirSiaus padengimas cinku m? 238
pavirSiaus dazymas m? 238
Surenkamos naujos gelzbetoninés aikstelés: vnt. 4
betonas C30/37

]1 aiksteliy pavirsiy dazymas apsauginiais dazais m’ 3,192
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 16,80
h =8 mm m? 16,80
cinkuoti tvirtinimo elementai M16 vnt. 70
Surenkami gelzbetoniniai marsai: vnt. 4
betonas C30/37 XC2 XF3 m’ 9,50

82 | marSy pavirSiy dazymas apsauginiais dazais m? 58,0
epoksidiné danga su kvarco smélio pabarstu m? 61,0
h =8 mm
Cinkuoty plieniniy turékly jrengimas:

83 plienas S235 ke 951,60
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10. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

PAGAL APZIUROS REZULTATUS

Viaduko apzitros metu detaliai apzitréjus pakloto elementus, perdangos elementus, atramy

elementus ir laiptus nustatyta, kad:

e bendra pakloto elementy biiklé yra patenkinama:

nesandari perdangos sijy deformaciniy pjuviy konstrukcija;

nejrengta lietaus vandens surinkimo sistema. Vanduo nuo viaduko nubéga per jo sijy ploks¢iy
krastus ir drékina perdangos plokstes;

apie hidroizoliacijos tipa duomeny néra, taciau manome, kad ji bitumine, teptiné¢. Vandens
prasisunkimo poZymiy nerasta;

asfalto danga kai kur supleiséjusi, ties viaduko krastais apirusi;

turékly elementai perdazyti, biiklé patenkinama.

¢ bendra perdangos elementy biiklé yra patenkinama:

perdangos sijy ploksciy krastai (sijy iSoriniy ploksciy krastai) patakuoti, vietomis apire ties
turékly statramsciais iStrupéje;

pirmojo ir antrojo tarpatramiy perdangos sijos supleis¢jusios dél sankaby armattros korozijos,
plysiy atsivérimo plotis — nuo 0,1 iki 0,2 mm. Kituose tarpatramiuose taip pat matyti sankaby
ir paskirstomosios armatiiros korozijos pozymiy;

antrojo tarpatramio sijose yra mechaniniy pazaidy, kurios uztaisytos remontiniais misiniais;
septintojo tarpatramio sijy sandiiroje su penktais laiptais sijos galas, ties deformaciniu pjtviu,

supleiséjes.

¢ bendra atramy elementy biiklé yra gera:

pirmoje atramoje koroduoja kolony sankaby armatiira, yra korozijos pozymiy kolonose ir prie
zemes pavirSiaus, pazaidos dar nedidelés;

antroje, septintoje ir astuntoje atramose pazaidy neuzfiksuota;

trecioji atrama suremontuota, uzbetonuota kolony apatiné dalis;

ketvirtos ir Sestos atramy rygeliuose yra nedideliy armatiiros korozijos zidiniy;

antros ir treCios atramy pamaty rostverkuose yra plysiai, ta¢iau pavojaus atramy atabilumui
nera;

penktoje atramoje uzfiksuota rygelio sankaby korozija;

elastomeriniy atraminiy guoliy biiklé yra gera.

e bendra visy laipty baiklé yra bloga:

laipty sujungimuose su viaduku nejrengta deformaciniy pjiviy konstrukcija;

laiptasijy ir marSo ploksc¢iy konstrukcijos supleiséjusios dél armatiiros korozijos;
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- laipty pakopy pavirsiai apir¢ (vietomis apire ne tik pavirsiai, bet ir pakopos), aiksteliy asfalto
danga apirusi, supleiséjusi;

- laipty pakopas apréminantis kampuotis iSkiles aukSc¢iau pakopy pavirSiaus, nesaugu
vaikscioti;

- laipty turéklai, nors ir perdazyti, taciau pazeisti korozijos.

Apibendrinanti vizualinés apzitiros iSvada: apibendrinant pésc¢iyju viaduky apzitros rezultatus

nustatyta, kad atramy buklé yra gera, perdangos buklé yra patenkinama (konstrukcijy remontas, arba

keitimas yra bitinas), pakloto elementy buklé yra patenkinama (biutina demontuoti esamus ir jrengti

naujus pakloto elementus), laipty buklé yra bloga, juos netikslinga remontuoti (butina demontuoti

esamus laiptus ir vietoje ju ties 1 ir 8 atramomis jrengti naujus laiptus ir liftus, o ties 2, 3 ir 5 atramomis

vietoje laipty jrengti liftus.

PAGAL PERDANGOS IR ATRAMU MEDZAIAGU TYRIMU REZULTATUS

Neardomaisiais metodais iStyrus viaduko perdangos, atramy, atramy kolony ir laiptus laikanciy
atramy betono stiprj gniuzdant nustatyta, kad:

e perdangos sijy betono stipris gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant pagal
STR 2.05.05:2005;

e [ I ir IV atramy kolony stipris gniuzdant atitinka C50/60 klasés betono stiprj gniuzdant pagal
STR 2.05.05:2005;

e laipty kolony ties 2 atrama stipris gniuzdant atitinka C35/45 klasés betono stiprj gniuzdant
pagal STR 2.05.05:2005;

o laiptasijy ties II atrama stipris gniuzdant atitinka C20/25 klasés betono stiprj gniuzdant pagal
STR 2.05.05:2005;

e viaduko perdangos, atramy, atramy rostverky (iSskyrus kolonas ir rostverka tarp II ir III
atramy) ir laipty laiptasijy neardomaisiais metodais iSmatuoti faktiniai betono stipriai gniuzdant

atitinka projektinius stiprius.

PAGAL PERDANGOS IR ATRAMU BETONO KOKYBINIU RODIKLIU TYRIMU
REZULTATUS

Isanalizavus viaduko konstrukcijose pamatuoto karbonizuoto betono sluoksnio storio rezultatus

nustatyta, kad viaduko perdangos sijy ir atramy konstrukcijy betonas mazai paveiktas karbonizacijos

procesy. Laipty marSy konstrukcijose karbonizacijos procesai jau pazenge.
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PAGAL PERDANGOS IR ATRAMU BETONO APSAUGINIU SLUOKSNIU STORIU TYRIMU

REZULTATUS

Pagal viaduko laikanc¢iyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad:

viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros — 34,0 mm;
viaduko kolony apsauginis betono sluoksnio storis iki pagalbinés armatiiros — 16,0 mm,;
viaduko skirtingy tarpatramiy perdangy ploksc¢iy apsauginis betono sluoksnio storis iki
pagrindinés armatiiros — 42 mm;

iSanalizavus viaduko laikan¢iyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad visose
konstrukcijose apsauginio betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros yra pakankamas,
taCiau nepakankamas iki pagalbinés armatiiros. Konstrukcijose pamatuoti apsauginiy

sluoksniy storiai sutampa su tipiniuose projektuose [1, 2, 3] pateiktais storiais.

PAGAL PERDANGOS DEFORMACIJU TYRIMO REZULTATUS

Isanalizavus viaduko perdangy sijy niveliacijos rezultatus nustatyta, kad:

pirmojo tarpatramio perdangos sijy (18 m) vidutinis jlinkis yra -17,5 mm;

antrojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yrg -18,0 mm;

treciojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yra -18,0 mm,;

ketvirtojo tarpatramio perdangos sijy (18 m) vidutinis jlinkis yra -16,5 mm;

penktojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yra -7,75 mm;

Sestojo tarpatramio perdangos sijy (15 m) vidutinis jlinkis yra -1,25 mm;

septintojo tarpatramio perdangos sijy (27 m) vidutinis jlinkis yra -9,0 mm.

pésciyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje visy tarpatramiy perdangy sijos yra
ilinkusios, sijy jlinkiai nevirSija LST EN 1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy ribiniy
ilinkiy reikSmiy.

PAGAL VIADUKO ATRAMU POSVYRIU TYRIMO REZULTATUS

Pagal viaduko atramy posvyriy tyrimo rezultatus nustatyta, kad visose kolonose yra uzfiksuoti

posvyriai x ir y kryptimis. Kadangi néra ankstesniy viaduko kolony posvyriy tyrimy rezultaty, todél

negalima objektyviai jvertinti gauty rezultaty. Gali buti, kad kolonos jy montavimo metu jau buvo

sumontuotos su $iais posvyriais, ir papildomy posvyriy viaduko eksploatavimo metu kolonose

neatsirado. DidZiausi nustatyti posvyriai siekia tik apie puse ribiniy posvyriy reikSmiy.

STATINIO TECHNINES BUKLES JVERTINIMO AKTAS NR. SUT(LG)-203 Puslapis 96
Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km



PAGAL VIADUKO PERDANGOS IRAZU TEORINIUS SKAICIAVIMO REZULTATUS

Pagal viaduko pirmojo tarpatramio perdangos jrazy teorinius skai¢iavimo rezultatus nuo LST EN

1991-1 ir projektiniy apkrovy nustatyta, kad:

pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — My = 393 + 274 = 667 kNm
yra apie 10% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy
apkrovy (Mch = 604 kNm);

pirmojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — Mk =441 + 370 = 811 kNm
yra apie 9% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy
apkrovy (Msk = 739 kNm);

pirmojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 743 kNm (zr. 8 skyriy);

pirmojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje pateiktuy

nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF = 743 / 811 = 0,92.

Pirmojo tarpatramio perdangos siju stiprumas yra nepakankamas norint perdanga eksploatuoti

su didesne kintama apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus;

pirmojo tarpatramio perdangos jlinkis — 17,5 mm. TeoriSkai apskaiCiuotas pirmojo
tarpatramio perdangos jlinkis nuo 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1 yra 13,2 mm. Suminis

pirmojo_tarpatramio perdangos ijlinkis — 17.5 + 13.2 = 30,7 mm virSija leistina ribinj

perdangos jlinkj (29.0 mm) pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus. Pirmojo

tarpatramio perdanga saugu eksploatuoti, kai ji apkrauta ne daugiau, kaip 50% kintama

apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus.

Pagal viaduko antrojo tarpatramio perdangos jrazuy teorinius skai¢iavimo rezultatus nuo LST EN

1991-1 ir projektiniy apkrovy nustatyta, kad:

antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — Ma = 1140 + 632 =
1772 kNm yra apie 9% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir
kintamy apkrovy (Mch = 1629 kNm);

antrojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — Mg = 1274 + 853 =
2127 kNm yra apie 8% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir

kintamy apkrovy (Mskx = 1962 kNm);

antrojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas May = 2458 kNm (Zr. 8 skyriy);

antrojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje pateikty

STATINIO TECHNINES BUKLES JVERTINIMO AKTAS NR. SUT(LG)-203 Puslapis 97
Pésciyjy viadukas Panevézio stotyje 53+948 km



nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF =2458 /2127 =1.16;

e antrojo tarpatramio perdangos jlinkis — 18.0 mm. Teoriskai apskai¢iuotas antrojo tarpatramio

perdangos jlinkis nuo 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1 yra 26,9 mm. Suminis antrojo
tarpatramio perdangos ilinkis — 18.0 + 26.9 = 44.9 mm vir$ija ribinj leistina perdangos jlinkj

(44,0 mm) pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus. Antrojo tarpatramio perdanga

negalima eksploatuoti, kai ji apkrauta kintama apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus.

Pagal viaduko SeStojo tarpatramio perdangos jrazy teorinius skai¢iavimo rezultatus nuo LST EN

1991-1 ir projektiniy apkrovy nustatyta, kad:

e SeStojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis charakteristinis lenkimo momentas nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — Mch = 269 + 188 =457 kNm
yra apie 10% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy
apkrovy (Mch =413 kNm);

e Sestojo tarpatramio perdangos sijos viduryje suminis skai¢iuojamasis lenkimo momentas nuo
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio pagal LST EN 1991-1 — M = 302 + 254 = 556 kNm
yra apie 11% didesnis lyginant su lenkimo momentu nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy
apkrovy (Msk = 503 kNm);

e Sestojo tarpatramio perdangos sijos atlaikomasis momentas Mag = 519 kNm (Zr. 8 skyriy);

e SeStojo tarpatramio perdangos sijos stiprumo atsargos koeficientas nuo 4.1 lenteléje pateikty

nuolatiniy ir kintamuy apkrovuy poveikio pagal LST EN 1991-1 — RF = 519 / 556 = 0.93.

Sestojo tarpatramio perdangos sijy stiprumas yra nepakankamas norint perdanga eksploatuoti

su kintama apkrova pagal LST EN 1991-1 reikalavimus:

e 3eStojo tarpatramio perdangos jlinkis — 1.25 mm. TeoriSkai apskai¢iuotas $estojo tarpatramio

perdangos jlinkis nuo 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1 yra 6.5 mm. Suminis S$e$tojo

tarpatramio perdangos jlinkis — 1,25 + 6.5 = 7.75 mm nevir$ija ribinio leistino perdangos

ilinkj (25,0 mm) pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus.

Pagal viaduko jrazy ir deformacijy teoriniy skaiciavimy rezultatus ir jvertinus tg fakta, kad visy
tarpatramiy perdangos yra jlinkusios nustatyta, kad esamos biiklés statinj negalima saugiai eksploatuoti

kintamai moniy minios apkrovai 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1.

PAGAL VIADUKO DINAMINIO BANDYMO REZULTATUS

ISanalizavus pirmojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo rezultatus nustatyta, kad:

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis daznis

— 3.90 Hz. Perdangos vertikaliy svyravimy daznis tenkina LST EN 1991-2/NA reikalavimus.

Pagal LST EN 1991-2/NA pésciyjy apkrovy dinaminiai modeliai nepateikiami;
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e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo metu uZzfiksuotas labai silpnas
horizontaliy virpesiy daznis, artimas triukSmui, todél Sia kryptimi dinaminé analizé nebuvo
atlikta. Viaduko tipiniame projekte [1] taip pat nenurodomas horizontaliy virpesiy periodas
18 m perdangai;

e dinaminio bandymo metu uZfiksuotas viaduko pirmojo tarpatramio perdangos (18,0 m)
vertikaliy savyjy svyravimy periodas be apkrovos (0,256 s);

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 Zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viadukg (0,216 m/s?) tenkina EN
1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems
svyravimams pagreiciai yra leistini iki 0,7 m/s?>. Viaduko perdanga komfortiska pésciyjy
eismuli;

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 Zmoniy grupei vienu metu pasSokant ir vienu metu nusileidZiant ant viaduko
perdangos (0,765 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems
vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami;

e viaduko pirmojo tarpatramio perdangos maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uzfiksuotas bandymo metu — £=0,017. Uzsienio literatiiroje nurodoma, kad
nesuplei$éjusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,02 iki
0,04. Bandymo metu gauti perdangos slopinimo koeficientai yra artimi literatiiroje
pateikiamoms koeficienty reikSméms.

ISanalizavus antrojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo rezultatus nustatyta, kad:

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis daznis

— 2.17 Hz. Perdangos vertikaliy svyravimy daznis tenkina LST EN 1991-2/NA reikalavimus.

Pagal LST EN 1991-2/NA pésciyjy apkrovy dinaminiai modeliai nepateikiami;
e dinaminio bandymo metu uZfiksuotas viaduko antrojo tarpatramio perdangos (27,0 m)
vertikaliy savyjy svyravimy periodas nuo 3 zmoniy apkrovos (0,46 s) sutampa su tipiniame

projekte [1] pateiktu vertikaliy svyravimy periodu (0,45 s);

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viaduka (0,667 m/s?) tenkina EN

1990:2002/A1 reikalavimus, tadiau yra artimas ribiniam leistinam pagreiciui. Pagal EN

1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems svyravimams pagreiciai yra leistini iki 0,7 m/s?.

Viaduko antrojo tarpatramio perdanga néra komfortiska pés¢iyju eismui;

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis

uzregistruotas 3 Zmoniy grupei vienu metu paSokant ir vienu metu nusileidziant ant viaduko
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perdangos (0,608 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems
vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami;

e viaduko antrojo tarpatramio perdangos maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uzfiksuotas bandymo metu — &= 0,006. Uzsienio literatiiroje nurodoma, kad
nesupleis¢jusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,02 iki
0,04, supleis¢jusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,006
iki 0,008. Bandymo metu gauti perdangos slopinimo koeficientai yra sutampa su supleisé¢jusiy
gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientais pateiktas literatiiroje. Antrojo

tarpatramio perdangos vertikalts svyravimai gesta ilgai, o tai rodo, kad perdangoje pasirei§kia

nuovargio pozymiai.

ISanalizavus SeStojo tarpatramio perdangos dinaminio bandymo rezultatus nustatyta, kad:
e viaduko SeStojo tarpatramio perdangos I formos vertikaliy savyjy svyravimy vidutinis daznis

— 5.20 Hz. Perdangos vertikaliy svyravimy daznis tenkina LST EN 1991-2/NA reikalavimus.

Pagal LST EN 1991-2/NA pésciyjy apkrovy dinaminiai modeliai nepateikiami;
e viaduko SeStojo tarpatramio perdangos didZiausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei normaliu zingsniu einant per viaduka (0,122 m/s?) tenkina EN

1990:2002/A1 reikalavimus. Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus vertikaliesiems

svyravimams pagreiciai yra leistini iki 0,7 m/s?;

e viaduko SeStojo tarpatramio perdangos didziausias vertikaliy svyravimy pagreitis
uzregistruotas 3 zmoniy grupei vienu metu paSokant ir vienu metu nusileidZiant ant viaduko
perdangos (0,883 m/s?). Pagal EN 1990:2002/A1 reikalavimus smiigio metu sukeltiems
vertikaliems svyravimams pagreiciai nepateikiami;

e viaduko SeStojo tarpatramio perdangos maziausias vertikaliy svyravimy slopinimo
koeficientas uzfiksuotas bandymo metu — £=0,017. Uzsienio literatiiroje nurodoma, kad
nesuplei$éjusiy gelzbetoniniy tilty perdangy slopinimo koeficientai kinta ribose nuo 0,02 iki
0,04. Bandymo metu gauti perdangos slopinimo koeficientai yra artimi literattroje
pateikiamoms koeficienty reikSméms.

Apibendrinant pésciyju viaduko PanevéZio geleZinkelio stotyje dinaminio bandymo
rezultatus nustatyta, kad viaduko pirmojo ir SeStojo tarpatramiy perdangos tenkina LST EN
1991-2/NA ir EN 1990:2002/A1 reikalavimus. Viaduko antrojo tarpatramio perdanga tenkina
LST EN 1991-2/NA ir EN 1990:2002/A1 reikalavimus, tafiau tyrimy metu gautos dinaminiy
rodikliy reikSmés yra artimos ribinéms leistinoms reikSméms pagal EN 1990:2002/A1

reikalavimus. Taip pat antrojo tarpatramio perdanga ilgai slopsta, joje pasireiSkia nuovargio

poZymiy.
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Kadangi dalies viaduko perdangy dinaminiai rodikliai yra geri, o dalies artimi ribiniams
leistiniems ir ne visos perdangos yra komfortiSkos pésCiyju eismui, todél norint saugiai

eksploatuoti statinj biitina sustiprinti esamg arba irengti nauja perdanga.

PAGAL PERDANGOS ATITIKIMA PIRMAM IR ANTRAM RIBINIAMS BUVIAMS

Vertinant viaduko visy perdangy atitikimg I ir II ribiniams biiviams pagal STR 2.05.04:2003

LPoveikiai ir apkrovos® nustatyta, kad esamo viaduko perdangos tenkina abiejy ribiniy buviy

reikalavimus kai perdangos yra apkrautos projektine kintama (4 kN/m?) apkrova. Dél esamy ilinkiy vis

tarpatramiy perdangy sijose (sijos ilinke 40 — 60 % leistino jlinkio pagal LST EN 1990:2002 A1:2005

reikalavimus) jy negalima eksploatuoti didesnei kintamai apkrovai (5 kN/m?) pagal LST EN 1991-1

reikalavimus.

DEL PESCIUJU VIADUKO PRITAIKYMO ZMONEMS SU NEGALIA PAGAL PRM TSS
REIKALAVIMUS

Pagal viaduko apziiiros rezultatus nustatyta, kad bendra statinio biiklé yra patenkinama. Norint
viadukg saugiai eksploatuoti ir pritaikyti zmoniy su negalia poreikiams pagal PRM TSS reikalavimus
bitina parengti viaduko kapitalinio remonto projekta, kuriame biity numatyta atlikti Siuos remonto
darbus:

e demontuoti esamus pakloto elementus (nuardyti esamus metalinius turé¢klus, nuardyti esama
einamosios dalies dangg, nuardyti esamg (jei jis yra) hidroizoliacijos sluoksnj, iSardyti esamas
deformaciniy pjuviy konstrukcijas);

e nuardyti esamus apSvietimo stulpus;

e demontuoti visy tarpatramiy g/b perdangos sijas;

e demontuoti visus g/b laiptus;

e ties | atrama nuardyti pazeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marsus ir g/b
laiptasijas), taCiau butina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko laiptasijas.
Vietoje nuardyty g/b laipty ant esamy atramy biitina jrengti naujus metalinius laiptus;

e ties latrama, gelezinkelio stoties puséje, biitina jrengti lifto Sachta, kaip atskirg elementa, kuri
nebity sujungta su viaduko kolonomis;

e ties latrama biitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b
laipty marSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus). Vietoje iSardyty g/b
laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementg, kuris neblity sujungtas su viaduko

kolonomis;
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e tarp 3 ir 4 atramy bitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas,
g/b laipty marsus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus). Vietoje iSardyty g/b
laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementg, kuris neblity sujungtas su viaduko
kolonomis;

e ties 5 atrama biitina iSardyti g/b laipty konstrukcijas (laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b
laipty marSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus). Vietoje iSardyty g/b
laipty butina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementa, kuris nebiity sujungtas su viaduko
kolonomis;

e ties 8 atrama biitina nuardyti pazeistus g/b laipty elementus (laipty turéklus, g/b laipty marsus
ir g/b laiptasijas), taciau butina palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko
laiptasijas. Vietoje nuardyty g/b laipty ant esamy atramy bitina jrengti naujus metalinius
laiptus;

e suremontuoti pirmos atramos kolonas (nudauzyti atSokusj apsauginj betono sluoksnj,
nusveisti korozijos pazeistg armatiira, antikorozinémis dangomis padengti armatiiros pavirsiy,
atstatyti apsauginj betono sluoksnj);

e suremontuoti ketvirtos, penktos ir SeStos atramy rygélius (nudauzyti atSokusj apsauginj betono
sluoksnj, nusveisti korozijos pazeista armatiirg, antikorozinémis dangomis padengti armattiros
pavirsiy, atstatyti apsauginj betono sluoksnj);

e ant esamy viaduko atramy jrengti nauja g/b perdanga arba naujg plienbetonine perdanga
(naujos perdangos savas svoris turi biiti toks pats kaip buvusios);

e jrengti visus naujus pakloto elementus;

e jrengti naujus apSvietimo stulpus ir naujg viaduko apsvietimo sistema.

APIBENDRINTOS VIADUKO PANEVEZIO GELEZINKELIO STOTYJE ISVADOS IR
REKOMENDACIJOS

e Viaduko apzifiros metu nustatyta, kad bendra perdangos ir pakloto elementy buklé yra
patenkinama, bendra atramy elementy buklé yra gera, o bendra laipty buklé¢ yra bloga.

e Atlikus viaduke panaudoty medziagy tyrimus nustatyta, kad perdangos sijy betono stipris
gniuzdant atitinka C30/37 klasés betono stiprj gniuzdant, atramy kolony stipris gniuzdant
atitinka C50/60 klasés betono stiprj gniuzdant, laipty kolony stipris gniuzdant atitinka C35/45
klasés betono stipri gniuzdant ir laiptasijy stipris gniuzdant atitinka C20/25 klasés betono
stiprj gniuzdant.

e [Sanalizavus viaduko laikanciyjy konstrukcijy skenavimo rezultatus nustatyta, kad visose

konstrukcijose apsauginio betono sluoksnio storis iki pagrindinés armatiiros yra pakankamas.
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PésCiyjy viaduko Panevézio gelezinkelio stotyje visy tarpatramiy perdangy sijos yra
ilinkusios, sijy jlinkiai nevirSija LST EN 1990:2002 A1:2005 ir CH 200-62 normy ribiniy
ilinkiy reikSmiy, taciau skirtingo tarpatramio perdangy sijos yra jlinkusios 40 — 60 % leistino

ilinkio pagal LST EN 1990:2002 A1:2005 reikalavimus, todél bendra viaduko perdangos

laikomoji galia yra sumazéjusi.
Pagal viaduko jrazy ir deformacijy teoriniy skaic¢iavimy rezultatus ir jvertinus ta fakta, kad
visy tarpatramiy perdangos yra jlinkusios nustatyta, kad esamos biiklés statinj negalima

saugiai eksploatuoti zmoniy minios apkrovai 5 kN/m? pagal LST EN 1991-1.

Pagal dinaminio bandymo rezultatus nustatyta, kad dalis viaduko perdangy tenkina LST EN
1991-2/NA ir EN 1990:2002/A1 reikalavimus o dalies perdangy dinaminiai rodikliai yra
artimi ribiniams leistiniems, ne visos perdangos yra komfortiskos pés¢iyjuy eismui, todél
norint saugiai eksploatuoti statinj buitina sustiprinti esamg arba jrengti naujg perdanga.

Vertinant viaduko visy perdangy atitikima [ ir II ribiniams btuiviams pagal STR 2.05.04:2003

»Poveikiai ir apkrovos* nustatyta, kad esamo viaduko perdangos tenkina abiejy ribiniy biiviy
reikalavimus kai perdangos yra apkrautos projektine kintama (4 kN/m?) apkrova, tadiau jy

negalima eksploatuoti kintamai (5 kN/m?) zmoniy minios apkrovai pagal LST EN 1991-1.

10.1. REKOMENDACIJOS

1. Manome, kad nejgaliyjy poreikiy tenkinimas yra prioritetinis, todél, jverting viaduko detalios

apzitiros rezultatus, laikan¢iyjy konstrukcijy tyrimo rezultatus ir galimybg esamos biuklés statinj

pritaikyti zmoniy su negalia poreikiams pagal PRM TSS reikalavimus 3 mety laikotarpyje

rekomenduojame parengti viaduko kapitalinio remonto projekta, kuriame buty numatyta atlikti Siuos

remonto darbus:

demontuoti esamus pakloto elementus: nuardyti esamus turéklus, nuardyti esama einamosios
dalies dangg, nuardyti esamg (jei jis yra) hidroizoliacijos sluoksnj, iSardyti esamas
deformaciniy pjiiviy konstrukcijas;

iSmontuoti esamus apSvietimo stulpus;

demontuoti visy tarpatramiy g/b perdangos sijas;

demontuoti visus g/b laiptus;

ties 1 atrama nuardyti g/b laipty elementus: laipty turéklus, g/b laipty marSus ir g/b laiptasijas,
taCiau reikia palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko laiptasijas. Vietoje
nuardyty g/b laipty ant esamy atramy reikia jrengti naujus metalinius laiptus. Irazos | atramas
nuo naujy konstrukcijy nuosavo svorio ir laikinos apkrovos turi biiti ne didesnés, kaip jrazos

nuo buvusiy apkrovy. Jei jrazos bus didesnés, laipty atramas reikia stiprinti;
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e ties | atrama, geleZinkelio stoties pus¢je, biitina jrengti lifto Sachtg, kaip atskirg elementa,
kuris nebiity sujungtas su viaduko kolonomis;

e ties 2 atrama reikia iSardyti g/b laipty konstrukcijas: laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b
laipty marSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus. Vietoje iSardyty g/b
laipty butina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementa, kuris nebiity sujungtas su viaduko
kolonomis;

e tarp 3 ir 4 atramy reikia iSardyti g/b laipty konstrukcijas: laipty turéklus, g/b laipty pakopas,
g/b laipty marSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus. Vietoje iSardyty g/b
laipty bitina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementa, kuris nebiity sujungtas su viaduko
kolonomis;

e ties 5 atrama reikia iSardyti g/b laipty konstrukcijas: laipty turéklus, g/b laipty pakopas, g/b
laipty marSus, g/b laiptasijas ir jas laikancias atramas bei jy pamatus. Vietoje iSardyty g/b
laipty butina jrengti lifto Sachta, kaip atskira elementa, kuris nebiity sujungtas su viaduko
kolonomis;

e ties § atrama reikia nuardyti g/b laipty elementus: laipty turéklus, g/b laipty marSus ir g/b
laiptasijas, taciau palikti esamas atramas ir atramy elementus, kurie laiko laiptasijas. Vietoje
nuardyty g/b laipty ant esamy atramy reikia jrengti naujus metalinius laiptus. [rgzos j atramas
nuo naujy konstrukcijy nuosavo svorio ir laikinos apkrovos, turi biiti ne didesnés, kaip jrazos
nuo buvusiy apkrovy. Jei jrazos didesnés, laipty atramas reikia stiprinti;

e ant esamy viaduko atramy jrengti nauja g/b arba plienbetoning nekarpyta perdanga, atremiant
ja atramos aSyje ir eliminuojant atrémimo ekscentriciteta. [rgzos j atramas nuo naujy
konstrukcijy nuosavo svorio ir laikinos apkrovos, turi buti ne didesnés, kaip jraZos nuo
buvusiy apkrovy. Jeigu naujoje projektuojamoje perdangoje atsirandancios jragZzos nuo
suminiy nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio virsija jraZas nuo buvusiy apkrovy, biitina
papildomai sustiprinti esamas viaduko kolonas. Vienas i§ racionaliausiy sprendiniy yra esamy
kolony skerspjuvio padidinimas armuojant papildomais armatiiros strypais ir visu perimetru
apibetonuojat ir sujungiant esamas kolonas j vientisg monolitinj g/b elementg. D¢l atramy
pamaty stiprinimo spresti projektavimo metu, atlikus geologinius tyrimus.

e suremontuoti visy atramy rygelius (nudauzyti atSokusj apsauginj betono sluoksnj, nusveisti
korozijos pazeista armatiira, antikorozinémis dangomis padengti armatiiros pavirsiy, atstatyti
apsauginj betono sluoksnj);

e jrengti visus naujus pakloto elementus;

e jrengti naujus apSvietimo stulpus ir nauja viaduko apsvietimo sistema.

Iki tol, kol bus parengtas viaduko kapitalinio remonto projektas (tris metus), viaduko paprastuoju

remontu remontuoti nerekomenduojame. Esamos biiklés statinj galima saugiai eksploatuoti iki
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kapitalinio remonto, nes uzfiksuotos pazaidos laikanc¢iosiose konstrukcijose vystosi létai ir reikSmingos
itakos elementy laikomajai galiai neturi.

2. Jeigu dél kokiy nors priezas¢iy 3 mety laikotarpyje nebiity atlieckamas kapitalinis remontas,
reikia 3 mety laikotarpyje paprastojo remonto biidu suremontuoti visas konstrukcijas, kuriy pazaidos
apraSytos ataskaitoje. Toks remonto budas biity efektyvus ir pateisinamas, norint eksploatuoti
konstrukcijas iki 10 mety. Tokiu budu biity pristabdytas konstrukcijy degradavimas, taciau nebiity
iSspresti nejgaliyjy poreikiai. Esant blogai laipty konstrukcijy biiklei, netikslinga ir neekonomiska
investuoti, taikant alternatyvias priemones (be lifty), viaduko pritaikymui spec. poreikius turintiems
asmenims.

3. Projektuotojas rengdamas viaduko kapitalinio remonto projekta privalo susipazinti su §ia tyrimo
ataskaita ir priimti sprendimg dél esamy viaduko kolony stiprinimo. Esamy viaduko kolony btklé¢ yra
gera, jy stiprinti nereikia, jeigu naujoje projektuojamoje perdangoje atsirandancios jragZos nuo suminiy
nuolatiniy ir kintamy apkrovy poveikio nevirSija jrazy nuo projektiniy nuolatiniy ir kintamy apkrovy
poveikio. Siuo atveju bitina tinkamai suremontuoti tas kolonas ir jy elementus, kuriuose yra uzfiksuota
sankaby ar kitos armatiiros korozija. Remontuojant reikéty: nudauzyti atSokusj apsauginj betono
sluoksnj, nusveisti korozijos pazeista armatiirg, antikorozinémis dangomis padengti armatiiros pavirsiy,
atstatyti apsauginj betono sluoksnj. Toks remonto biidas leisty iSlaikyti kolonas be naujo remonto apie
10 mety.

Apibendrinanti rekomendacija

Sitilome atlikti viaduko kapitalinj remonta, keiciant perdanga, jrengiant liftus ir stiprinant esamas
atramas. Tikslinga panaudoti esamas atramas ir jas stiprinti bet kuriuo atveju, neatsizvelgiant | tai ar
jrazos | atramas nuo naujy konstrukcijy nuosavo svorio ir laikinos apkrovos didesnés uz buvusias jrazas,

ar tokios pacios.
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VIADUKO TYRIMAMS NAUDOTU PRIETAISU PATIKROS SERTIFIKATAI

PRIEDAS

4

Uzsakovas

Kalibruotas objektas
Objekto bakle

Kalibravimo metodas
Kalibravima atliko

Kalibravimo atlikimo
vieta
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Kalibravimo data
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IEdavimo data
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LIETUVOS
NACHONALINIS
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KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. VMC-V-K-003906

135840360 UAB EKSPERTIKA
A. Baranausko g.19, Kaunas, Lietuva

WILOW-AX3D Nr. JCEC79F59E480000

1

Vibracljos jutiklis

MP neturi mechaniniy ar kitokiy pazeidimy

Kalibravimo proced(ra AVZ2.3 (201 1-10-03) palyginimo metodas, 1
leldimas

AB "Vilntaus metrologljos centras® Vilniaus regiono laboratorija, Darlaus ir
Giréno g. 23, LT-02189, Vilnius

Dartaus ir Giréno 23, Vilnlus

Temperatlra (231 £012) °C
(463 £095) %

(99,72 0,5) kPa

Santykiné drégme

Atmosferinis slégis

2021-06-11

Matavimai buvo atlikti su dials, kalibravimo bddu susietais etalonais:
HP34407A  Nr. 4938064752
PCB 301A03 Nr. 1162

Multimetras
Vibracljos jutiklis

2021-06-17

AB ,Viniaus metrologios centras”®

Jmaones kodas 120226395

Danaus ir Gireno g 23, LT-02189 Vileus

852333393
vnci@nmc it

HNacionalinis akrednacipos brras yra
EAMLA, ILAC MRA r
1(2) IAF MLA signataras
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KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. VMC-V-K-003906
KALIBRAVIMO REZULTATAI
Vibracijos jutiidls WILOW=-A23D  Nr. TCECTSFEOEAB0000 X aille
Matuojamas i Jutiklio sisiemos
3 Jutiklio jautria lgplésting
Dadnis vibracijos M imatuotas neapibrastis
pagraitis vibracijos pagredis
Hz myg? mvmfe? my's? %
159,2 ooy 210,644 10,222 043

Matavimal atlikti esant 9,6144 m/s” laisvojo keitimo pagreiéiui

IEplesting neapibreftic apskasfasata suming standarting neapibredt) padauginus i€ koeficiento k=2, kuris, esant
noemalinizm skirstingui, atitinka 95% pasikliautinumo bgmenj

Standarting neapibreitis paskaiCivota pagal EA~4TEM

Kalbravemo remulatai suspe tik su kalbruojamu abjektu

Kalbravimo budijimas gali biti dawginamas tik pilmai. Atskiras kalibravimo liodijmo dalis galima dauginti tik gavs
raflifky laboratarijos leidima

2(2)
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Lapy skadus
Lapas

Savininias

Kalbrucjamas obyeklas

Kalbrarvimio metodas
Kalbraormg ako

Aplinkes sfygos
Kalbravimo pericdas
Rendtatai

Slels

Kalbeavimo fudijimo
HEdavimo data

NeapiritZis. Iipléstne neapbeé2is apskaitivola suming standarting neapibréZy padauginus 4 kosficiento k=2, kurd,

KALIBRAVIMO LIUDUIMAS
n. 070201

. k. 135840650 UAB EKSPERTIA

A Baranausko .18, Kaunas, Lictuva

Ubsakymas Nr. UZ-45295

PROCEQ CLO0S0 betono sfprumo matuokls SILVER SCHMIDT,

fipas N Nr_SHO1-002.0912

Kalbeinimas afiekamas pagal kalbravimo procedOrg J24.3 { 2014-04-06)
Viniaus regiono laboratoriia, Dartes ir Giréno g, 23, 02189 Vinlus, +37052333393
viniss@met

Geomelrinky, machaniniy ir judesio parametry matavimy skyrius

Temparalira (2+05 °c

20210204

Zinires 2 pusiap|. Kalibrawimo protokalo Nr, 46296-1

Matavimal buvo skt su $ias elalonais, susietals su tarplauliniais etalonals:

CHMIDT Prigkalas Nr, E08-158
kaliructas PROCEQ (Sveicarija)

2021-02-04

esant normalniam skirsinivi, afifinka 85% pasikiautirumo lygmen]. Stendaring neapibrédis paskaitivota pagd EA-

402M

AB Vinvaus retiziog jos cenras”

El padias sl
Inlewmetas ‘wae wnL
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KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS
Nr. 070201

Kalibeavimo rezuitatal

PROCEQ CLO90 betono sdpnumo makuokly S
LVER 5CH
tpas N Ne. SHO1-002-0912 il

Kaltruojama SCHMIDT betoro stiprumo matuckio verid

Bmatucta SCHMIDT matuoklio vend
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KALIRRAVTWAS
U 17938 Wi, LA, €22

KALIBRAVIMO LIUDLJIMAS
N 075102

Faslaziy sradius z
I* aslacls 1
LUA3 Ecsperiky, A, Seranzusko 5 1Y, LI-50208 Kaunes, imk 135330380, uzssksmu
Swainnkaos Wi UZ-21431
Wisraskopas, MIE-2 9pr, Nr PA97R3, mataviniz ribes 2 Smir, peds o3 vard
4ol ucias ol sk s nosmm
kalizravmas allekanas sacal ka brsvine mrozedi-q
Cdibavime ralorse 1M G 2014 52 (2014-03-22)

Kiuno regiono 1=
Ll #3708 2333

horetole. € Cledhivnes . 26 LT-4425¢ Kauras, kzuasgivme. |
a3

£gitravime aliking vieiz

Tempezire 61,7°C

Apir s salyos Senlykird drigmd 204
#aitravim: Jeracss [dalg) 200407
Reseulalsi Zipren 2 puslapl, selibravime arcizkelz N 21451-4-4

Malzw Tai b ikt 3L Slsle, sdlbravine ooy, susizas 2akne s siivlnls lgo
Sizs malas, 220 An, M. 353203
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KALIBRAVIMO LIUDIIIMAS
Nr. 2481

Kakbravime data: 2021-0B-13 Psl. Nr. | psl. sk.

¥afbravimo liodhimo data: 2021-08-13

KALIBRUOJAMAS OBJEKTAS IR 0 CHARAKTERISTIKA

Pavadinimas: Tachegmetras

Tipas ir numeris: Nikon NPL-522 Nr. 040437

Refektoriaus Hpas ir numeris: GMP111 Nr. 841615

Matavirea ribos: (2 ... 1000} m ;

Gamintojo deklansajamas tisumas: +(3 + 2:5°10°%) mm; &la: § - @matuctas atstumas, mrm.
Gamintojas: Leica

SAVININKAS

REZULTATAIL
Rezultatai pateikti antrame puslapyje.

KALIBRAVIMO METQDAS
Elcktroniniy tolimadiy kalibravimo metodika, ETEM-2019.

MATAVIML SIETIS
Matavirmai atikt su Sals, kalibravimo bddy, susletais etalonals:

HIETIVOR
RACHRNALINIS

i W i ORA TOREA MAA /‘
53": .qu. ALIBRAYVIMO LA s RREDITACLON
%X i BIERAS

KyviSkly kalbravimo bazé susiesa su Suomijos Geosdezijos instiuto Maconalinks standarty

lsboratorijos etalonu. Kallbruota Suomijos Geodegijos institutc Nacionalinds standarty laboratorijos,

KL Nr.24/2014, 2014-09-24,

Kalibravimo  stendas susietas  su Suomijos  Geodezipos instituto Nacionalings slan:igrtq
laboratorijos efalcnu. Kalbroota Suomijos Gesdezios institute Macionalings standarty |laboratorijos,

KL Nr.26/2014, 2014-09-24,

KALIERAVIMO VIETA IR SALYGOS

Kalibravimo vieta

Kalibravimo stendas
Kyvigkly kallbravime
baré

Meapibréztis

Igplésting neapibrédtis apskakfiuota suring standary ng matavime neapibrédt] padauginus i koeficienty
k=3, kurl, esant normaliajam skicstiniui, atitihka g5, pasisliautinume lygmen|. Standartiné matavima

neapibrédtic pagal EA 4/02 M.

Vilnlaus Gedimino technikos unlmumn Kalibrzwimo laboratorija

Soulttelde al, 11, 307273, Wines,
Faksas | telefonae: 374470y ), pastes: gi@vatu.it
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Psl. Nr. / psl. sk.
2/2

KALIBRAVIMO LIUpIJIMAS
Nr. 2481

MATAVIMO PRIEMONES REGULIAVIMO [RANGOS PARODYMAT
1. GuisCiuko nuokrypis: 6",

2. Centravimo [renginio nuokrypis: 0,3 mm,

3. Vertikalaus skritulio nulio vieta: 3.

4. Kolimacine klaida: 2°.

MATAVIMO REZULTATAI _
Nikon NPL-522 Nr. 040437 Reflektorius: GMP111 Nr. 841615 Konstanta R =15,0 mm

Vardiné IEmatuota Paklaida, Leistina lépléstincl

verte, verts, mm paklaida, neapibréztis, |

m m mm; % mm; *

2,0000 2,0000 o0 | 30 0,8
4,9990 4,9989 0,1 3,0 08
10,0000 10,0000 0,0 3,0 08
13,9992 13,9990 0,2 3,0 08 |
20,0104 20,0096 -0,8 3,0 09
360,1753 360,1744 0,9 37 1,1
760,2037 760,2025 -1,2 4,5 1,5
960,3074 960,3058 -1,6 4,9 1,8
KONSTANTOS PAKLAIDA -0,1

KALIBRAVIMO REZULTATAI
Nikon NPL-522 Nr. 040437 Reflektorius: GMP111 Nr. 841615 Konstanta R =14,9 mm

Vardine Iitaisyta Paklaida, Leistina ISpléstiné Atitinka
vene, vane, mm pakiaiga, neapipraXs, | gaminwjo
m m mm; * mm; ifikaci
2,0000 2,0001 0,1 3,0 0,8 Atitinka
4,9990 4,9990 0,0 30 | 08 | Attinka
10,0000 10,0001 0,1 3,0 0,8 Atitinka
13,9992 13,9991 0,1 3,0 0,8 Atitinka
20,0104 20,0097 0,7 3,0 0,9 Atitinka
360,1753 360,1745 08 3, 1,1 Attinka
760,2037 760,2026 -1,1 4,5 15 Atitinka
960,3074 960,3059 -1,5 4,9 1,8 Abtinka

Kalibravimn renultatal cusijg tik s kalihrunjaminjn objgktu,

Sprendimo taisyldé: Paklaida + iSpléstiné neapibrétis < Leistina paklaida

rastifka kalibravimo laboratorijos leidima.

Vilnlaus Gedimino technikos unlmm i e
Saulétekdo al. 1%, 10223 “':ﬁ:‘m Kallbravimo laboratorija
Faksas / telefonas: 2744705, El, pagea,. SlOvgtu.it
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GEODEZININKO KVALIFIKACIJOS PAZYMEJIMAS

5521,832 AM Detal Informacija
=-Atgal

Asmeniné informacija

Vardas ir pavardé:
Biuro adresas:

Darbo telefonas:
Darbo el. pastas:|

Informacija apie kvalifikacijos pazyméjim
Pazyméjimo tipas:

Kvalifikacijos paZyméjimo isdavimo data:
Kvalifikacijos pazyméjimo Nr.:

Kvalifikacijos pazyméjimo isdavimo pagrindas:|

Informacija apie kvalifikacijos kursus
Kvalifikacijos kursy baigimo pazyméjimo data|

Kvalifikacijos kursy baigimo pazyméjimo numeris:|

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimas
Ispéjimo apie tai, kad nepasalinus pazeidimy
kvalifikacijos pazyméjimo galiojimas bus sustabdytas, data:

g

Terminas, per kurj turi bati pasalinti pazei

Pazeidimy pasalinimo data:

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo data:
Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo pagrindas:
Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo panaikinimo data:

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo sustabdymo panaikinimo pagrindas:

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo panaikinimo data:

Kvalifikacijos pazyméjimo galiojimo panaikinimo pagrindas:

-

Pazyméjimo baklé:
Paskutinj karta atnaujinta: 2018-08-21

¢ - pazyméjimas galioja, " - paZyméjimo galiojimas sustabdytas, Q- paZyméjimas negalioja
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